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1. Entorno

Hardware: Portátil MacBook Pro 15' (2.6 GHz Intel Core i7, 8GB DDR3 SDRAM, 250GB HDD).
Sistema Operativo: Mac OS X Mountain Lion 10.8.2
Xcode 4.6.2

2. Introducción

Independientemente del software que estemos desarrollando el uso de TDD (Test Driven Development) es un enfoque
de desarrollo  ágil  en  el  que  primero  se  escriben  las  pruebas  y  después  el  código  necesario  para  que  las  pruebas  se
ejecuten  de manera  satisfactoria.  El  objetivo  del  tutorial  no  es  explicar  cuáles  son  las  ventajas  de  aplicar  TDD  en  los
desarrollos  actuales  ,  incluidos  los  desarrollos  para  plataformas  móviles,  en  este  caso  para  dispositivos  iOS,  sino
aprender que herramientas pone a nuestra disposición dicha plataforma para probar nuestras apps. En cualquier caso
no esta mal recordar algunas de las principales ventajas de esta técnica, como por ejemplo:

Mayor calidad y robustez del código.
Diseño más simple y enfocado a las necesidades reales.
Aumento de la productividad.
Menos tiempo en la detección y corrección de errores.

3. OCUnit

OCUnit es un framework de pruebas para Objective C. Esta desarrollado por Sen:Te y la principal ventaja frente a otras
alternativas disponibles es que Apple lo ha integrado en Xcode desde la versión 2.1, por lo que resulta más fácil y rápido
comenzar a  trabajar. Es multiplataforma,  lo cual es útil si estamos usando Objective C en plataformas distintas a  iOS o
Mac OS X.

Otra característica importante de OCUnit es que pone a nuestra disposición SenTestingKit, framework opensource que
nos permitirá diseñar conjuntos de pruebas para probar nuestro código. La perfecta integración con Xcode nos ayudará
a incluir TDD en nuestros desarrollos de una manera fácil, permitiéndonos realizar dos tipos de pruebas:

Pruebas lógicas: estas pruebas comprueban el correcto funcionamiento de una pieza de código por sí mismo (no
en el  contexto de una aplicación). Con  las pruebas  lógicas  se puede diseñar  casos de prueba específicos para
probar  una  pieza  de  código  de manera  independiente.  También  puede utilizar  las  pruebas  lógicas  para  llevar  a
cabo  pruebas  de  estrés  de  nuestro  código  asegurándonos  que  se  comporta  correctamente  en  situaciones
extremas que probablemente se den en la ejecución de la aplicación en un entorno real. Estas pruebas ayudan a
producir un código robusto que funciona correctamente cuando se dan casos que no se han previsto.

Pruebas de aplicación: estos exámenes prueban piezas de código en el contexto real de  la aplicación. Podemos
utilizar estas pruebas de aplicación para asegurarnos de que las conexiones entre los controles de la interfaz de
usuario  (IBOutlet  y  IBAction)  y  los  objetos  de negocio  funcionan  correctamente.  También podemos utilizar  estas
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tests  para  realizar  pruebas  de  hardware,  como  por  ejemplo,  obtener  la  ubicación  del  dispositivo  en  el  que  se
ejecuta la aplicación.

3.1 Añadiendo Tests Unitarios a nuestro proyecto

La  forma más  cómoda  de  añadir  tests  unitarios  a  un  proyecto  es  en  el  momento  de  crearlo.  Si  selecciona  la  opción
"Include unit tests" al crear un proyecto, Xcode incluye un nuevo "target" para las pruebas unitarias en el proyecto.

Si este no es el caso podemos seguir los siguientes pasos:

1  Desde el proyecto al que queremos añadir la unidad de pruebas elegimos File > New > New Target.
2  Seleccionamos una de las plantillas que nos proporciona Xcode en función de la plataforma:

IOS : En esta sección seleccionar Otros > Cocoa Touch Unit Testing Bundle.
Mac : En esta sección seleccionar Otros > Cocoa Unit Testing Bundle.

4  Seleccionamos la opción Next.
5  Especificamos la información básica y necesaria para el nuevo "target".
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6  Pulsamos finish.

Desde el navegador podemos ver el nuevo "target" en la jerarquía del proyecto.

3.2 Configuración Test Lógicos

Si añadimos un nuevo "target" para los tests unitarios tal y como os he descrito en el punto anterior, ya está configurado
para realizar pruebas lógicas. Para realizar la configuración manualmente podemos seguir los siguientes pasos:

1  Desde el editor de proyecto seleccionamos el "target" a configurar y pulsamos "Build settings".

2  Desde el panel "Build settings", click "All".
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3  En el campo de búsqueda escribimos "bundle loader".

4  Si la propiedad "bundle loader" aparece en negrita la eliminamos.

5  En el campo de búsqueda escribimos "test host".

6  Si la propiedad "test host" aparece en negrita la eliminamos.

3.3 Configuración Test de Aplicación

Si hemos creado un proyecto, marcando la opción "include unit test " la unidad de tests ya está configurada para realizar
pruebas unitarias de aplicación. De cualquier otro modo para configurar la unidad de test podemos seguir los siguientes
pasos:

1  y 2   Exactamente  igual  que en el  punto anterior. Con  la unidad de pruebas que queremos configurar  seleccionada
abrimos el panel "Build settings".

3  Asignamos valor a la propiedades de la sección "bundle loader" en función de la plataforma:

iOS: $(BUILT_PRODUCTS_DIR)/.app/
Mac: $(BUILT_PRODUCTS_DIR)/.app/Contents/MacOS/

donde "appname" es el nombre de nuestra aplicación.
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4  Asignamos valor a las propiedades de la sección "test host" a $(BUNDLE_LOADER):

5  Hacemos dependiente el "target" para las pruebas del "target" en el que se basa nuestra aplicación

6    Nos  aseguramos  que  el  "target"  para  las  pruebas  esta  correctamente  asociado  al  schema  de  nuestra  aplicación.
Desde el panel de edición editamos el schema de nuestra aplicación:

Seleccionamos la opción "Test" del menú lateral y tenemos que ver la unidad de pruebas asociada.

4. Primeros Tests Unitarios

El  primer  paso a  la  hora de escribir  pruebas unitarias  y  por  tanto el  primer  paso para  comenzar  el  diseño de nuestra
aplicación es  identificar  los  "requisitos", es decir  , cuál es  la necesidad de nuestro software. Después podemos decidir
que código nos gustaría usar para satisfacer la necesidad requerida. Este código es el que usaremos para conformar el
cuerpo de nuestro test. Para poder seguir el tutorial más cómodamente os dejo aquí los fuentes.

Una  característica  importante  de  cualquier  test  unitario  es  que  debe  ser  repetible.  La  ejecución  de  los  tests,
independientemente  del  entorno  en  el  que  se  ejecuten  debe  terminar  satisfactoriamente  si  el  código  de  la  prueba  es
correcto y fallar en caso contrario. Los factores ambientales externos tales como la configuración del entorno en el que
se ejecutan  las pruebas o  la  integración de software externo como base de datos no deben  influir en  la en  la correcta
ejecución de los mismos.

El ejemplo propuesto para el  tutorial es una aplicación sencilla que convierte Euros a pesetas  ,  llamadme nostálgico si
queréis :)

http://developer.apple.com/library/ios/#recipes/xcode_help-project_editor/Articles/Building%20Targets%20in%20the%20Correct%20Order.html#//apple_ref/doc/uid/TP40010155-CH3
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No  nos  darán  el  premio  al  mejor  diseño  del  año  pero  como  ejemplo  será  suficiente.  Recibimos  por  tanto  un  dato  de
entrada que será convertido y devolveremos un dato de salida. Tendremos una clase encargado de realizar el negocio
de nuestra app y devolver el  resultado de  la operación realizada. Lo primero que voy a probar es que  la clase tiene  la
propiedad en la que se retornará el resultado.

Lógicamente  tenemos  errores  de  compilación  ya  que  todavía  no  existe  nuestra  clase ConversorEuros.  Recordad  que
estamos haciendo TDD y primero vamos escribiendo los test, lo que nos irá guiando para escribir nuestro código. Ahora
nuestro  test  no  funciona  (red  flag).  El  siguiente  paso  es  refactorizar  nuestro  código  para  que  el  test  pase
satisfactoriamente (green flag). Creamos entonces ConversorEuros e incluimos en la declaración la propiedad valuePts.

Quedando la implementación:

Desde el test veremos que los errores de compilación se han solucionado así que vamos a ejecutar el test. Para ello solo
tenemos  que  pulsar  Product  >  Test.  El  resultado  de  la  ejecución  se muestra  en  la  vista  de  "Log"  del menu  lateral  de
Xcode.

De manera sencilla hemos seguido el flujo de trabajo de TDD:
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Elegir un requisito: se elige de una lista el requisitos el que se creé que nos dará mayor conocimiento del problema
y que a la vez sea fácilmente implementable.
Escribir  una  prueba:  se  comienza  escribiendo  una  prueba  para  el  requisito.  Para  ello  el  programador  debe
entender claramente las especificaciones de la funcionalidad que va a implementar.
Verificar  que  la  prueba  falla:  si  la  prueba  no  falla  es  porque  el  requisito  ya  estaba  implementado  o  porque  la
prueba es errónea.
Escribir  la  implementación: escribir  el  código más sencillo que haga que  la prueba  funcione. Se usa  la metáfora
"Hazlo fácil" ("Keep It Simple, Stupid" (KISS)).
Ejecutar las pruebas automatizadas: verificar si todo el conjunto de pruebas funciona correctamente.
Refactorización: el paso final es la refactorización, que utilizaremos normalmente para eliminar código duplicado y
dejar nuestro código más limpio y legible.
Actualización  de  la  lista  de  requisitos:  se  actualiza  la  lista  de  requisitos  tachando  el  requisito  implementado.
Asimismo  se  agregan  requisitos  que  se  hayan  visto  como  necesarios  durante  este  ciclo  y  se  agregan
requerimientos de diseño, por ejemplo, que una funcionalidad esté desacoplada de otra.

Seguimos  escribiendo  nuestro  código  escribiendo  un  nuevo  test.  En  este  caso  probamos  que  el  ConversorEuros  es
capaz de recibir un parámetro de entrada y convertirlo a pesetas.

Vemos que nuestro test esta marcado con "red flag" ya que el método no esta declarado en ConversoEuros. Realizamos
las modificaciones oportunas en nuestro código:

Y la implementación:

A continuación ejecutamos los test, Product > Test
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Podemos  comprobar  que  el  nuevo  test  falla,  con  lo  que  continuamos  con  el  siguiente  paso  en  flujo  de  TDD  y
refactorizamos nuestro código para que la prueba pase satisfactoriamente (green flag).

Volvemos a lanzar los tests y voilá , los tests se han ejecutado satisfactoriamente (green flag):
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Así podríamos seguir escribiendo los tests y por tanto diseñando y escribiendo el código de nuestra aplicación para cada
una de las piezas que la conforma. Esto es un ejemplo y por eso no voy a incluir en el tutorial los tests del resto de las
piezas que conforman la app, como podría ser los tests para el ViewController. Sin embargo es importante que sepamos
que "asserts" disponemos para validar el resultado de nuestro código.
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Os dejo el enlace a la documentación oficial.

5. Alternativas OCUnit y complementos

En este punto comentaré brevemente algunas alternativas para OCUnit y también un complemento indispensable como
OCMock para poder probar nuestras aplicaciones Apple.

1  Google Toolkit for Mac : el kit de herramientas de Google para Mac (GTM) esta lleno de utilidades interesantes
y útiles que aumentan las capacidades de prueba para iOS. Las unidades descritas en GTM Testing sólo es una
de sus características. GTM nos proporciona una colección de macros adicionales que permiten entre otras cosas
que los métodos de prueba sean más cortos y más descriptivos de lo que son cuando se escribe para los test con
OCUnit. También proporciona "mock object" para verificar que los mensajes de registro coincide con lo que cabría
esperar, y cuenta con categorías para las pruebas de gráficos e imágenes.

http://developer.apple.com/library/ios/#documentation/developertools/Conceptual/UnitTesting/AB-Unit-Test_Result_Macro_Reference/result_macro_reference.html
http://code.google.com/p/google-toolbox-for-mac/wiki/iPhoneUnitTestingare
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2   GHUnit: El marco GHUnit está diseñado con OCUnit y Google compatibilidad Toolkit en mente. De hecho, es
posible  tomar  conjuntos  de  pruebas  escritas  para  cualquier  framework  de  pruebas  y  utilizarlos  en  GHUnit  sin
modificaciones.  La principal  característica de GHUnit  es que posee un  frontend personalizado  tanto para Mac  y
iOS,  que  proporciona  la  capacidad  de  filtrar  los  resultados  de  pruebas  basadas  en  palabras  clave,  y  ofrece  un
mayor  control  sobre  la  presentación  de  los  resultados  de  las  pruebas  que  Xcode  permite.  Originalmente,  se
ejecuta en una aplicación, lo que hace más fácil depurar las pruebas unitarias de lo que es posible con OCUnit. El
GHUnit GUI para iOS se muestra en siguiente imagen.

3  OCMock : OCMock es un framework para la creación sencilla de objetos simulados. Utiliza las capacidades de

https://github.com/gabriel/gh-unit
http://www.mulle-kybernetik.com/software/OCMock/
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introspección de ObjectiveC en  tiempo de ejecución para crear automáticamente objetos simulados que pueden
sustituir a las instancias de los objetos reales. Al usar "mocks" en nuestros tests, crearemos objetos indicando qué
métodos pueden ser llamados, cuáles deben ser los parámetros y el valor que deben ser devueltos. En la fase de
verificación,  evaluará  la  llamada  a  los  métodos  previstos  (y  que  no  ejecutó  nada  mas)  con  los  parámetros
configurados previamente. Este es un complemento imprescindible para el desarrollo de aplicaciones basados en
pruebas (TDD).

6. Conclusiones

La conclusión, no tenemos excusa para no probar nuestros desarrollos en la plataforma de la manzanita dando un valor
añadiado  a  las misma  y  a  los  usuarios  que  la  utilicen  ya  que  nuestra  aplicación  será mucho más  fiable  al  haber  sido
diseñada mediante TDD.

Espero que este tutorial os haya sido de ayuda. Un saludo.

Saúl García Díaz
sgdiaz@autentia.com
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