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1. Introduccién

Recientemente, en el AOS 2010 en Barcelona, participé en la charla de “Los frameworks son Evil!!l”, En esta charla habia dos bandos
“enfrentados”, donde uno defendia los frameworks (Roberto Canales y yo) y el otro bando decia que los frameworks son Evil (Xavi Gost y Enrique
Comba). La charla la verdad es que estuvo bastante bien porque la conclusion que se sacé al final es que las cosas hay que saber usarlas o sino
ciertamente se convierten en Evil; pero esto pasa no sélo con los frameworks, sino que pasa igual con cualquier libreria, herramienta de
desarrollo, lenguaje, etc. De hecho al final de la charla Xaviy yo cambiamos cada uno de bando, dandole asi la razén al otro (la potencia sin
control no sirve de nada).

A raiz de esa charla me he animado a escribir este pequefio tutorial donde vamos a mostrar como luchar contra los modelos anémicos usando
Spring e Hibernate.

En primer lugar me gustaria definir un poco que se entiende por “Modelo de Dominio anémico”.

El Modelo de Dominio es aquél que define el negocio que estamos resolviendo. Al final podriamos decir que el Modelo de Dominio viene definido
por las clases que implementan los conceptos del negocio que estamos resolviendo mediante un programa informatico. Por esto también se le
denomina en muchas ocasiones “Dominio del Problema”, haciendo asi referencia al problema que estamos resolviendo (modelando mediante
clases).

Un punto a tener en cuenta del Modelo de Dominio es que lo creamos para representar el vocabulario y los conceptos del dominio del problema.
Es decir, debe estar escrito en el lenguaje del cliente, representando asi lo conceptos que este maneja (un Modelo de Dominio bien hecho deberia
ser legible para el cliente, aunque este no sea técnico, ya que esta escrito en su lenguaje).

El Modelo de Domini & es aquel que esta especialmente “flaco” (de ahi lo de anémico;) Esto ocurre cuando nuestras clases del dominio
son meros contenedores de informacién y sélo tienen un pufiado de atributos con getters y setters (podéis encontrar varios articulos sobre por
qué los getter y setters son Evil, por ejemplo: http://www.javaworld.com/javaworld/jw-09-2003/jw-0905-toolbox.html). Pero en este caso no
podemos hablar realmente de clases, mas bien se trata de simples estructuras de datos.

Por esto decimos que los modelos son anémicos, que estan especialmente “flacos”; ya que no tienen ninguna légica de negocio y se limitan a
contener informacién (nos saltamos el patron experto, ya que la légica que manipula los datos no esta en la misma clase que los contiene, y
ademas con esto estamos creando clases donde no se cumple el principio de alta cohesién y bajo acomplamiento).

Spring y los Modelos de Domini émicos. Con Spring podriamos decir que es relativamente facil caer en la tentaciéon de construir Modelos
de Dominio anémicos. Esto es debido a un tipo de disefio que se ha vuelto bastante tipico cuando se usa un ORM (Hibernate, JPA, ...) + Spring +
presentacion (tipo Struts, JSF, JSP, ...). Ponemos un pequefio esquema:

({0

Es muy habitual que tengamos una serie de Entidades (objetos persistentes que obtenemos gracias a algiin ORM como Hibernate o JPA), que al
final no son mas que un reflejo de las tablas de la base de datos. Estas entidades las manipulamos con una capa de servicios que gestionamos
con Spring, y las acabamos pintando con alguna tecnologia de presentaciéon (como puede ser Struts o JSF o JSP).

En este disefio no existen objetos de dominio, y la orientacion a objetos escasea, ya que lo que se hace es manipular unas estructuras de datos
(las entidades), con un conjunto de procedimientos (los servicios). Ademas las tecnologias de presentacidon ayudan a la degradacion de este
modelo ya que nos fuerzan a que tengamos getters y setters para acceder a todo lo que se quiere pintar.

Se tiende a este tipo de modelos porque el ciclo de vida de las entidades no lo gestionamos nosotros, sino el ORM, por lo que en principio parece
dificil inyectar dependencias para convertirlos en clases del modelo de dominio. De esta manera se acaba con un conjunto de entidades cuyo ciclo
de vida gestiona el ORM y un conjunto de servicios cuyo ciclo de vida gestiona el contenedor de inyeccién de dependencias (Spring).

Se suele caer en este disefio porque es comodo (y nosotros vagos), pero los inconvenientes son muchos. El mas destacado podria ser la dificultad
del mantenimiento, ya que hay mucho acoplamiento entre las piezas del sistema. Otro gran problema es que no estamos haciendo realmente
orientacion a objetos, por lo que nos perdemos toda la potencia que ofrecen este tipo de lenguajes.

Algunas formas de evitar este tipo de disefios:
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e No hay porque arrastrar las Entidades por todas las capas, es decir, una Entidad no es mas que un objeto persistente, es decir que se
guarda en algin soporte, como una base de datos, para que si apagamos la maquina y la volvemos a encender, este objeto perdure. Pero
los objetos del dominio no tienen porque ser estas entidades, es decir no tienen porque ser el mismo objeto, ya que una cosa es como
modelamos nuestro negocio y otra diferente es como guardamos los datos.

e Otra forma de evitar este tipo de disefio es usar correctamente las herramientas que tenemos a nuestra disposicion. En este tutorial vamos
a ver como podemos inyectar dependencias en objetos cuyo ciclo de vida no es gestionado por Spring. Esto nos ayuda a romper con este
disefio “procedural”, ya que vamos a poder poner en los objetos de dominio toda la légica que sea necesaria, y dara igual si estos objetos
de dominio los creamos con 'new' o los crea el ORM.

El codigo del ejemplo lo podéis descargar aqui.

2. Entorno
El tutorial estd escrito usando el siguiente entorno:
e Hardware: Portatil MacBook Pro 17' (2.93 GHz Intel Core 2 Duo, 4GB DDR3 SDRAM, 128GB Solid State Drive).

o NVIDIA GeForce 9400M + 9600M GT with 512MB

Sistema Operativo: Mac OS X Snow Leopard 10.6.5
e JDK 1.6.0_22

e Maven 3

Spring 3.0.5.RELEASE
Hibernate 3.5.1-Final

Aspect] 1.6.10

3. Configuracion

En el pom.xml hemos puesto las dependencias necesarias para usar los jar de Spring, de Hibernate y de Aspect].
e Utilizaremos Spring como contenedor de inyeccion de dependencias,
e usaremos Hibernate como ORM para guardar nuestros objetos en una base de datos,

e y Aspect] para hacer la inyeccion en los objetos de dominio que vamos a crear con new o que va a crear Hibernate. Es decir la inyeccion la

vamos a hacer mediante AOP (Programacion Orientada a Aspectos), y en concreto mediante la libreria Aspect] que modifica el bytecode de

nuestras clases para conseguir la inyeccion. Esta es la Unica forma de hacerlo, ya que como Spring no gestiona el ciclo de vida de estos
objetos, no puede intervenir para hacer él la inyeccion.

Aqui vamos a ver la configuracién de Maven para lanzar Aspect]. Vamos a ver dos métodos, y tendremos que elegir uno de ellos (yo por ahora
he preferido usar el weaving en tiempo de compilacién):

3.1. Weaving en compilacion

El weaving es el proceso mediante el cual se “retoca” el bytecode de la clase para hacer la inyeccion de las dependencias.

En este caso lo vamos a hacer en tiempo de compilacién, de forma que las modificaciones estaran dentro de nuestro .class. Para ello modificamos
el pom.xml para indicarle que cuando compile nuestras clases o nuestras clases de test, inmediatamente después use el compilador de Aspect]
para modificar el bytecode.

0 .
02| <plugin>
03 <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

04 <artifactId>aspectj-maven-plugin</artifactId>
05 <configuration>
06 <source>${compileSource}</source>
07 <target>${compileSource}</target>
08 <aspectLibraries>
09 <aspectLibrary>
10 <groupld>org.springframework</groupId>
11 <artifactId>spring-aspects</artifactId>
</aspectLibrary>
</aspectLibraries>
</configuration>
<executions>
<execution>
<goals>
<goal>compile</goal>
<goal>test-compile</goal>
</goals>
</execution>
</executions>

</plugin>

Ahora en el applicationContext.xml de Spring tendremos que poner:

<context:annotation-config />

<context:spring-configured />
<aop:aspectj-autoproxy />

<tx:annotation-driven />
<bean class="org.springframework.dao.annotation.PersistenceExceptionTranslationPostProcessor" />

<context:component-scan base-package="com.autentia.tutorial™ />

e En la linea 02 indicamos que se van a usar anotaciones.

En la lina 04 y 05 son la que realmente le dicen a Spring que vamos a usar al anotacion @Configurable para inyectar dependencias en
objetos no gestionados por Spring, y que vamos a usar Aspect].

Las lineas 08 y 09 son para indicar que vamos a usar transacciones con anotaciones y que queremos transformar las excepciones de
persistencia de Hibernate en excepciones genéricas de Spring.

Con la linea 10 le estamos indicando el paquete a partir del cual queremos escanear las clases para ver si tienen anotaciones. El escaneo
es recursivo, de forma que también ser revisan todos los subpaquetes.

3.2. Weaving en tiempo de carga de la clase

En este caso el bytecode se modifica en runtime al cargar la clase en memoria. El bytecode del .class no se modifica, por lo que hay que hacerlo
cada vez que se arranca la aplicacion.

En el pom.xml ya no declaramos aspectj-maven-plugin, pero lo que si vamos a hacer es modificar el plugin que lanza los test (el Surefire)
para que también se haga el weaving al ejecutar los test.

01} <plugin>

02 <groupld>org.apache.maven.plugins</groupId>

03 <artifactId>maven-surefire-plugin</artifactId>

04 <configuration>

05 <argLine>-javaagent:${user.home}/.m2/repository/org/springframework/spring-
instrument/${spring.version}/spring-instrument-${spring.version}.jar</argLine>

06 </configuration>

07 <dependencies>

08 <dependency>

09 <groupId>org.springframework</groupId>
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<artifactId>spring-instrument</artifactId>
11 <version>${spring.version}</version>

12 </dependency>

13 </dependencies>

14| </plugin>

Se puede ver como estamos indicando un javaagent, esto siempre es necesario porque lo que vamos a hacer “modificar” el classloader de la JVM
para que al cargar las clases se haga el weaving. Si utilizamos un servidor de aplicaciones, cada uno suele tener su propia configuracion (revisar
la documentacion de Spring para ver como es), en el caso del Jetty no hay configuracion propia, asi que usaremos este mismo javaagent
modificando el script de arranque del Jetty.

Ahora en el applicationContext.xml tendremos:
01 <context:annotation-config />

03| <context:spring-configured />

04| <context:load-time-weaver />

05| <aop:aspectj-autoproxy />

06

07| <tx:annotation-driven />

08 <bean class="org.springframework.dao.annotation.PersistenceExceptionTranslationPostProcessor" />
09

10| <context:component-scan base-package="com.autentia.tutorial" />

Vemos que todo es igual salvo que hemos afiadido la linea 04 para indicar a Spring que queremos hacer el weaving en tiempo de carga de las
clases.

El Unico inconveniente de hacer el weaving en tiempo de carga es que si por alglin motivo la clase se carga antes de que esté levantado el
contexto de Spring, ya no se podrd hacer la inyeccién en esta clase ya que Aspect] no podrad hacer el weaving.

4. Nuestros objetos de dominio

He preparado un simple objeto de dominio que ademas lo vamos a guardar en la base de datos.

01} @Entity

02 @Configurable (preConstruction = true)
03] class DomainObject {

04

05 @Id

06 @GeneratedValue

07 private Long id;

08

09 @Inject

10 @Transient

11 private ServiceToInject injectedDependendy;
12

13 private final String name;

14

5 DomainObject (String name) {

6 System.out.println("Creando una instancia de " + getClass().getSimpleName() + " (" + injectedDependendy +
7 this.name = name;

8 }

9

20 Long getId() {

2 return id;

22 )

23

24 Object getInjectedDependency () f{
25 return injectedDependendy;

26 }

27

28 String getName() {

29 return name;

30 }

3101}

Lo importante es destacar en la linea 02 como indicamos que el objeto es @Configrable, es decir, que Spring no gestiona su ciclo de vida, y que
le vamos a hacer el weaving para inyectarle las dependencias. Con el atributo preConstruction = true, le estamos indicando que queremos
hacer la inyeccion antes de que se llame al constructor, de esta forma podemos usar esos atributos en el propio constructor. Esto no suele ser
necesario, pero aqui os lo he querido ensefiar para que vedis como en el mensaje que sacamos por consola en el constructor el valor ya esta
inicializado.

En la lina 09 estamos usando la anotacién @Inject como suele ser habitual para hacer una inyeccién cualquiera. Pero en este caso la clase no
esta marcada como un @Component, y el ciclo de vida no estd gestionado por Spring.

En la lina 10 usamos @Transient para indicar a Hibernate que no tiene que intentar persistir este atributo. No tendria sentido siquiera intentarlo
puesto que este atributo es precisamente el que vamos a inyectar.

Ahora vamos a ver la clase que estamos inyectando.

@service
2| class ServiceTolInject ({

ServiceToInject () {
System.out.println("Creando una instancia de

G w

+ getClass () .getSimpleName()) ;
}

4o

}

Podéis ver que esta clase no tiene nada de especial. Es un tipico bean de Spring (Spring gestiona su ciclo de vida).

5. El test

También he creado un pequefio test para comprobar que todo funciona correctamente.

01 @RunWith (SpringJUnit4ClassRunner.class)

02| @ContextConfiguration({ "classpath:applicationContext.xml", "classpath:applicationContext-infrastructure-
test.xml" })

public class DomainObjectTest {

0
0
0 @Inject
06 private DomainObjectRepository domainObjectRepository;
07
08 private Long persistedDomainObjectId;
09
10 @Inject
11 private ServiceToInject serviceTolInject;
12
13 @Test
14 @Transactional
15 public void a_dependency_is_injected_to_my_domain_objects_when_find from_hibernate() {
16 insertDataInTheDatabase () ;
7
18 List<DomainObject> domainObjects = domainObjectRepository.findByExact ("Autentia");
19 assertEquals (3, domainObjects.size());
20 for (DomainObject domainObject : domainObjects) {
21 assertInjectedDependencylIn(domainObject) ;
22 }
23 }
24
25 @Test
26 @Transactional
27 public void a_dependency_is_injected to _my domain_objects_when_get from_ hibernate() {
28 insertDataInTheDatabase () ;

30 assertInjectedDependencylIn (domainObjectRepository.getBy (persistedDomainObjectId)) ;



}

31

32

33 @Test

34 @Transactional

35 public void a_dependency_is_injected_to_my_domain_objects_when_load_from_hibernate() {
36 insertDataInTheDatabase () ;

37

38 assertInjectedDependencylIn(domainObjectRepository.loadBy (persistedDomainObjectId)) ;
39 }

40

41 @Test

42 public void a_dependency is_injected to _my domain_objects_when new_is_done() {

43 DomainObject domainObject = new DomainObject ("Autentia");

44 assertInjectedDependencylIn(domainObject) ;

45 }

46

47 private void assertInjectedDependencyIn (DomainObject domainObject) {

48 assertNotNull (domainObject) ;

i
©

50

final Object injectedDependency = domainObject.getInjectedDependency();

52 assertNotNull (injectedDependency) ;

53 assertSame (serviceToInject, injectedDependency);

54 }

55

56 private void insertDataInTheDatabase() {

57 for (int i = 0; 1 < 3; i++) {

58 final DomainObject domainObject = new DomainObject ("Autentia");
59 domainObjectRepository.save (domainObject) ;

60 persistedDomainObjectId = domainObject.getId();
61 }

62 }

63

Se puede ver como tenemos cuatro métodos de test, donde en cada uno de ellos conseguimos el objeto de dominio de una forma diferente (o con
un new, o distintas formas de recuperar el objeto de la base de datos con Hibernate) y se comprueba que la dependencia se ha inyectado
correctamente.

6. Conclusiones

Hemos visto como con este método podemos inyectar dependencias en objetos no gestionados por Spring. Mi recomendacion seria usar esto lo
menos posible, es decir:

e Siciclo de vida lo gestionamos nosotros, deberiamos inyectarle nosotros las dependencia, preferentemente a través del constructor o sino
mediante setters.

e Si el ciclo de vida lo gestiona Spring, deberiamos inyectarle las dependencias con los mecanismos normales de Spring (preferente a través
del constructor).

e Si el ciclo de vida no lo gestionamos ni nosotros ni Spring, por ejemplo porque son objetos que recuperamos de la base de datos con
Hibernate, entonces y sélo entonces es cuando tiene sentido usar este mecanismo.

Ademads recordar que los frameworks no son realmente Evil, no son ni buenos ni malos, sélo son herramientas que si las usamos mal si se
pueden convertir en Evil, pero bien usadas nos pueden simplificar mucho el trabajo.

Esto mismo nos pasa con todo, por ejemplo si no usamos ningin framework ni libreria y lo hacemos todo a mano, podemos cometer los mismos
errores y hacer igualmente modelos anémicos.

Por eso lo realmente importante es saber de TDD, de refactorizacién, de patrones, de anitpatrones, leer libros como el Clean Code, practicar,
practicar, practicar, ...

7. Sobre el autor
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Animate y coméntanos lo que pienses sobre este TUTORIAL:

Puedes opinar o comentar cualquier sugerencia que quieras comunicarnos sobre este tutorial; con tu ayuda, podemos ofrecerte un mejor
servicio.
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