Bl cutentia

¢Queé ofrece Autentia Real
Business Solutions S.L?

1. Desarrollo de componentes y
proyectos a medida

2. Auditoria de cédigo y recomendaciones de mej

3. Arranque de proyectos basados en nuevas
tecnologias

. Definicion de frameworks corporativos.

. Soporte al arranque de proyectos.

. Auditoria preventiva periédica de calidad.

. Revision previa a la certificacion de proyectos.
. Extensién de capacidad de equipos de calidad.
. Identificacion de problemas en produccion.

NOOTRWN =

3a 4 4 4 4

Concurso

GranEmpresa @ 2 HFP—> ¢

Consultoral ,L

Tecnologia Consultora 2

Desarrollo
Sistemas

Consultor%f 3

////////////////////////

Gestor portales (Liferay)
Gestor de contenidos (Alfresco)
Aplicaciones hibridas

Social SSO
550 (Cas)

Tareas programadas (Quartz)
Gestor documental (Alfresco)
Inversion de control (Spring)

Compartimos nuestro conociemiento en:

www.adictosaltrabajo.com

4. Cursos de formacion (impartidos por desarrolladores en activo)

Avenida de Castilla,1 - Edificio Best Point - Oficina 21B
28830 San Fernando de Henares (Madrid)

tel./fax: +34 91 675 33 06

info@autentia.com - www.autentia.com

h o

ora

. Transferencia de conocimiento de nuevas arquitecturas.

Verificacion
previa

{ B Produccién

. > Certificacién >»

5

autentia

Spring MVC, JSF-PrimeFaces /RichFaces, Control de autenticacién y JPA-Hibernate, MyBatis

HTMLS, CS53, JavaScript-jQuery acceso (Spring Security) Motor de bisqueda empresarial (Solr)
uDDI ETL (Talend)
Web Services
Rest Services Direccion de Proyectos Informaticos.

Metodologias agiles
Patrones de disefo
TDD

BPM (jBPM o Bonita)
Generacion de informes (JasperReport)
ESB (Open ESB)

Para mas informacién visitenos en:
www.autentia.com




Primeros pasos con Apache Pig

1of4

AdictosAlTrahajo

Temnoratla Completa

e 1eIT:
terrakas.com

Hosting patrocinado por

Formacion Nuestros libros Mas

Inicio Quiénes somos

Comparador de salarios

» Estas en: Inicio Tutoriales Primeros pasos con Apache Pig

Juan Alonso Ramos
Consultor tecnolédgico de desarrollo de proyectos informaticos.
Ingeniero en Informatica, especialidad en Ingenieria del Software

Puedes encontrarme en Autentia: Ofrecemos de servicios soporte a desarrollo, factoria y
formacion

Somos expertos en Java/J2EE

Ver todos los tutoriales del autor

This advertisment will lead you
10 our website where you can
download Genieo

Version: Latest - g "
CCICACH| ¥, Download
Price: Free

Fecha de publicacion del tutorial: 2014-04-23

Primeros pasos con Apache Pig

0. indice de contenidos.

e 1. Introduccion.
e 2. Entorno.

e 3. Instalacion.

e 4. Pig Latin.

e 5. Grunt Shell.

e 6. Conclusiones.

1. Introduccion.

Apache Pig es una plataforma creada por Yahoo! que nos abstrae y simplifica el desarrollo de algoritmos MapReduce
mediante una sintaxis parecida a SQL llamada Pig Latin. Tiene dos modos de funcionamiento por si queremos ejecutar sobre
el cluster HDFS de Hadoop o en la maquina local. Mediante un script se codifican las sentencias que realizan la carga,
escaneo, busqueda y filtrado de los datos de entrada y sentencias para el formateado y almacenamiento de los datos de
salida. Estos datos pueden ser estructurados mediante un schema y asi su acceso sera mas sencillo.

Si crees que el desarrollo de algoritmos MapReduce es una tarea compleja, te invito a que sigas leyendo este tutorial donde
vamos a ver como podemos simplificar estas tareas aprendiendo el lenguaje que nos aporta Apache Pig.

Puedes descargarte el codigo del tutorial desde mi repositorio de github pinchando aqui.

2. Entorno.

El tutorial se ha realizado con el siguiente entorno:

e Ubuntu 12.04 64 bits

e Oracle Java SDK 1.6.0_27
e Apache Hadoop 2.2.0

e Apache Pig 0.12.0

e Apache Ant 1.7.1

3. Instalacion

Partimos de que en la maquina ya tenemos instalado Apache Hadoop. Si no fuera asi podéis seguir el tutorial de primeros
pasos con Hadoop: instalacion y configuracion en Linux

Descargamos Pig desde la pagina de apache.

Descomprimimos el .tar.gz

1 tar -xvf pig-0.12.1.tar.gz
2| mv pig-0.12.1.tar.gz /usr/local/pig-0.12.1

Afadimos la variable de entorno PIG_HOME en el $HOME/.bashrc apuntando al directorio de instalacién de Pig.
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1 export PIG_HOME=/usr/local/pig-0.12.1 ?
2 export PATH=$PATH:$PIG_HOME/bin

Cargamos de nuevo la configuracién con source .bashrcy comprobamos que Pig esta correctamente instalado indicando
la versién 0.12.1.

1 pig -version H

Por defecto Pig viene compilado para funcionar con versiones anteriores a Hadoop 2.X. Si partes con una versién 2.X de
Hadoop debes compilar Pig indicando la versién de Hadoop, como es mi caso. Para ello es necesario tener instalado Apache
Ant, puedes descargarlo aqui. La ultima versiéon cuando se escribié este tutorial es la 1.9.3. También lo puedes instalar
mediante el instalador de paquetes de Ubuntu el cual os instalara la version 1.7 que sera suficiente para lo que vamos a
necesitar.

Desde el directorio de instalacion de pig, /usr/locallpig-0.12.1 ejecutamos la tarea:
1 ant clean jar-all -Dhadoopversion=23 2

Si todo es correcto, ejecutamos de nuevo pig -version y nos indicara que es la version 0.12.1-SNAPSHOT.

4. Pig Latin

Para ir viendo la sintaxis de Pig crearemos algunos jobs MapReduce sobre un conjunto de datos. Para ilustrar la simplicidad
de Pig vamos a utilizar la misma fuente de datos que en el tutorial de primeros pasos de MapReduce con Hadoop. En ese
tutorial vefamos un job de Hadoop que mapeaba los valores de las mediciones de una serie de estaciones climatolégicas
agrupadas por provincias de Castilla y Ledn. En el reducer se calculaba la media del valor de la medida tomada pudiendo
observar el dato de la contaminacion de cada provincia recogido durante afios de mediciones.

Lo primero sera hacer la carga de los datos ya que sin ellos no tendriamos nada que hacer. Creamos un fichero de texto
llamado air-quality.pig:

measure = load 'calidad del aire cyl 1997 2013.csv' using PigStorage(';") ?
AS (date:chararray, co:float, no:float, no2:float, o3:float, pmlO:float,
sh2:float, pm25:float, pst:float, so2:float, province:chararray, station:chararray);

1
2
3
4
5 dump measure;

6 explain measure;

7 describe measure;

Con solo estas pocas lineas, Pig es capaz de recorrer el fichero y cargar los datos. Vamos a repasar con mas detalle como lo
hace:

e load: Indica que realice la carga de los datos del fichero calidad_del_aire_cyl_1997_2013.csv.

e using PigStorage(';'): Indica que los datos deben ser separados por el caracter delimitador ';'. Esto lo hara la funcién
PigStorage utilizada cuando tenemos un conjunto de datos estructurados y delimitados por algun caracter separador.
Existen otras funciones de carga y almacenamiento como BinStorage, TextStorage, JsonLoader, HbaseStorage. Mas
info aqui.

e as: Mediante 'as' definimos el schema de los datos cargados del fichero para acceder posteriormente a ellos de forma
mas sencilla. Indicamos a continuacién el nombre de cada dato recogido y su tipo. Los tipos que admite son los tipos
simples de Java: int, long, float, double, chararray, bytearray, boolean, datetime, biginteger, bigdecimal. También admite
los tipos complejos: tuple (conjunto de campos ordenados), bag (una coleccién de tuplas), y map (conjunto de datos
organizados por clave/valor).

e dump: Usamos el operador de diagnostico 'dump' para visualizar los datos recogidos en la carga anterior. Es util para
sacar los datos por pantalla.

o explain: El operador 'explain' muestra el plan de ejecucion de las tareas map reduce.

o describe: El operador 'describe’ saca por consola una descripcion de la tupla generada. En este caso describe el tipo
de datos creado llamado 'measure'.

Un trozo del dump resultante:
DIA;CO (mg/m3);NO (ug/m3);NO2 (ug/m3);03 (ug/m3);PM10 (ug/m3);SH2 (ug/m3);PM25 (ug/m3); ?

(17/06/2013,0.2,11.0,1.0,67.0,8.0,,,,2.0, ZAMORA, Zamora 2)

1
2| ...

3| (16/06/2013,0.2,9.0,1.0,85.0,14.0,,,,1.0,ZAMORA, Zamora 2)
4

5| (18/06/2013,0.2,6.0,3.0,62.0,7.0,,,,1.0,ZAMORA, Zamora 2)

Una vez que hemos hecho la carga de los datos desde nuestro fichero y almacenado en tipos de datos mas manejables a
través de la definicion de un schema, vamos a realizar el calculo de la media de monéxido de carbono (co), primer valor del
conjunto de datos. Aunque antes de eso, vamos a quitar la cabecera del fichero ya que ocupa la primera linea y es algo que no
nos interesa. Para ello utilizamos la funcién *filter' indicando que nos quite la linea que contiene en la variable definida como
'date’ el valor 'DIA'. El resultado nos lo quedamos en el alias 'filter_measure'.

1 filter measure = filter measure by date != 'DIA'; ?
Para realizar el calculo que queremos obtener debemos agrupar por provincia, para eso Pig tiene la funcién ‘group’
1 measure_by province = group filter measure by province; H

Lo que tenemos ahora se puede parecer bastante a lo que tendriamos en la entrada del reducer, los valores del fichero
agrupados por provincia. A continuacién tendriamos que iterar sobre ellos y calcular la media. Pig tiene para eso la funcién
v

avg'.

1 num_measures_ by province = foreach measure by province generate group, AVG(filter measu:?
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Si hacemos dump de num_measures_by_province vemos el célculo de la media por provincia:

(LEON, 0.9821986658627717)
(SORIA,0.18476821561128098)
(BURGOS, 0.8641249233499702)
(ZAMORA, 0.843978750701614)
(AVILA,0.9624001966559971)
SEGOVIA,1.0198234750388033)
PALENCIA,1.177672231415453)
SALAMANCA, 1.388050755824775)
VALLADOLID, 0.6850182736526162)

O oUW

Si esto mismo lo estuvieramos haciendo con Hadoop, para ordenar la salida tendriamos que implementarnos nuestro propio
tipo writable implementandonos el algoritmo de ordenacién por el campo measure. En Pig bastaria con usar la funcién order

by:

1 ordered_measures = order num_measures_by province by measure;

Si hacemos dump de ordered_measures vemos el calculo de la media por provincia ordenado de menor a mayor:

(SORTIA,0.18476821561128098)
(VALLADOLID, 0.6850182736526162)
(ZAMORA, 0.843978750701614)
(BURGOS,0.8641249233499702)
(AVILA,0.9624001966559971
(LEON, 0.9821986658627717)
(SEGOVIA,1.0198234750388033
(PALENCIA,1.177672231415453)
(SALAMANCA, 1.388050755824775

Wwdo U WwN

El cédigo en Hadoop que hace este calculo se compondria de un Maper, un Reducer, un Custom Writable y un Driver que
ejecute el Job. Todo eso se puede hacer de forma sencilla con el script de Pig que hemos creado en este ejemplo en sélo 6

lineas.

Para ejecutar en local el script que hemos creado lo hacemos mediante la siguiente instruccion:

1 pig -x local -f air-quality.pig

5. Grunt Shell

Pig tiene dos modos de funcionamiento: en local y en el HDFS. Para ejecutar pig en local lo hacemos mediante la instruccion
pig -x local. Esto iniciara el shell de Pig llamado Grunt. Desde este shell podemos ir escribiendo las instrucciones anteriores
sin necesidad de crear el script. Cada instruccion sera recogida y compilada y desencadenara la creacion de un Job para

ejecutar la tarea sobre Hadoop.

En el grunt shell también disponemos de instrucciones para trabajar con el sistema de ficheros HDFS, el shell de unix, etc.

Podemos ver la ayuda mediante help

En el modo HDFS el script de Pig sera distribuido en el cluster de Hadoop. Para ello debemos invocar al grunt shell mediante

la instruccion pig

1] pig

Para que funcione nuestro ejemplo debemos subir al HDFS el fichero de entrada de datos. Primero creamos el directorio

1 grunt> mkdir air-quality
Esto habra creado el directorio en el HDFS. Para comprobarlo ejecutamos:
grunt> ls

1
2
3| hdfs://localhost:8020/user/hadoop/air-quality <dir>
4 </dir>

Subimos al HDFS el fichero de datos:

1 grunt> copyFromLocal calidad del_aire_cyl 1997_2013.csv air-quality H

El unico cambio en el script que tenemos que hacer es en la ruta al load del fichero y en la salida, hay que cambiarla por

air-quality/calidad_del_aire_cyl_1997_2013.csv y por air-quality/measures_by_province.out

Para ejecutar el ejemplo en el HDFS podemos copiar linea a linea el script y ejecutandolo en el grunt shell o bien desde fuera

del grunt shell mediante la instruccion:

1 pig -f air-quality.pig

Podemos comprobar accediendo al cliente del NameNode http://localhost:50070/dfshealth.jsp que el resultado es el mismo

que vimos anteriormente.

6. Conclusiones.

En este tutorial hemos visto un poquito de lo que es Apache Pig, un lenguaje que bien usado puede ahorrarnos muchisimo
tiempo a la hora de procesar nuestros trabajos MapReduce. Este lenguaje tiene muchas posibilidades ya que podemos
definirnos nuestras propias funciones que realizan tareas mas complejas, pero eso lo veremos en otro tutorial.

Toda la informacién esta disponible en la documentacion oficial.

Puedes descargarte el codigo del tutorial desde mi repositorio de github pinchando aqui.

Espero que te haya sido de ayuda.

Un saludo.
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