
Avenida de Castilla,1  - Edificio Best Point - Oficina 21B
28830 San Fernando de Henares (Madrid)

tel./fax: +34 91 675 33 06
info@autentia.com -  www.autentia.com

Somos su empresa de Soporte a Desarrollo Informático.
Ese apoyo que siempre quiso tener...

1. Desarrollo de componentes y 
proyectos a medida

Tecnología
Desarrollo
Sistemas

Gran Empresa

Producción

autentia

Certificación
o Pruebas

Verificación 
previa

RFP Concurso

Consultora 1

Consultora 2

Consultora 3

Equipo propio desarrolloPiloto

3a

3b

1. Definición de frameworks corporativos.
2. Transferencia de conocimiento de nuevas arquitecturas.
3. Soporte al arranque de proyectos.
4. Auditoría preventiva periódica de calidad.
5. Revisión previa a la certificación de proyectos.
6. Extensión de capacidad de equipos de calidad.
7. Identificación de problemas en producción.

3. Arranque de proyectos basados en nuevas 
tecnologías

¿Qué ofrece Autentia Real 
Business Solutions S.L?

Para más información visítenos en:
 www.autentia.com

Compartimos nuestro conociemiento en:
 www.adictosaltrabajo.com

Gestor portales (Liferay)
Gestor de contenidos (Alfresco)
Aplicaciones híbridas

Tareas programadas (Quartz)
Gestor documental (Alfresco)
Inversión de control (Spring)

BPM (jBPM o Bonita)
Generación de informes (JasperReport)
ESB (Open ESB)

Control de autenticación y 
acceso (Spring Security)
UDDI
Web Services
Rest Services
Social SSO
SSO (Cas)

Spring MVC, JSF-PrimeFaces /RichFaces, 
HTML5, CSS3, JavaScript-jQuery

JPA-Hibernate, MyBatis
Motor de búsqueda empresarial (Solr)
ETL (Talend)

Dirección de Proyectos Informáticos.
Metodologías ágiles
Patrones de diseño
TDD

2. Auditoría de código y recomendaciones de mejora

4. Cursos de formación (impartidos por desarrolladores en activo)



Inicio Quienes somos Tutoriales Formación Empleo Colabora Comunidad Libro de Visitas Comic

Últimos tutoriales

Últimas ofertas de 
empleo

Catálogo de 
servicios

Autentia (PDF 
6,2MB)

 
En formato comic... 

 

 

         

 Webnmlkj

 
www.adictosaltrabajo.com
nmlkji

Buscar

20081018
Cobertura: Como comprobar 
cuanto código prueban 
nuestros test 

20081017
mavenlicenseplugin: cómo 
gestionar la licencia de 
nuestros ficheros fuentes 

20081010
Cypal Studio: plugin de GWT 
para Eclipse 

20081010
Planificación de tareas con 
Spring 

20081009
Tutorial de Google Calendar 
Sync 

20081006
Instalación de GWT 1.5 

20081003
Crear un portal web con 
OpenCms 7 

20080930
Introducción a UMLet 

20080925
Introducción a la gestión de 
contenidos en Java con Liferay 

20080923
Archiva: gestión de 
repositorios maven (IV) 

20081003
Marketing  Experto en 
Marketing  MADRID. 

20081001
Atención a cliente  Call 
Center  MADRID. 

20080911
Otras Sin catalogar  
BARCELONA. 

20080811
Atención a cliente  Call 
Center  MADRID. 

20080728
Comercial  Ventas  MALAGA. 

NUEVO ¿Quieres saber cuánto ganas en relación al mercado? 
pincha aquí...

Estamos escribiendo un libro sobre la profesión informática y estas viñetas formarán parte de él.  Puedes opinar en la seccion comic.  

Fecha de creación del tutorial: 20081018 

Cobertura
Como comprobar cuanto código prueban 

nuestros test
Creación: 18102008 

índice de contenidos
1. Introducción
2. Entorno
3. El código que queremos probar: Autentia.java
4. El test: AutentiaTest.java
5. Configurando el pom.xml de Maven
6. Nuestro primer informe
7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona Cobertura
8. Forzar un mínimo de cobertura
9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
10. Conclusiones
11. Sobre el autor

1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.

11. Sobre el autor
Alejandro Pérez García, Ingeniero en Informática (especialidad de Ingeniería del Software)

Socio fundador de Autentia (Formación, Consultoría, Desarrollo de sistemas transaccionales)

mailto:alejandropg@autentia.com

Autentia Real Business Solutions S.L.  "Soporte a Desarrollo" 
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n Puedes opinar sobre este tutorial haciendo clic aquí.  
n Puedes firmar en nuestro libro de visitas haciendo clic aquí.  
n Puedes asociarte al grupo AdictosAlTrabajo en XING haciendo clic aquí.  

n Añadir a favoritos Technorati.    
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Recuerda

Autentia te regala la mayoría del conocimiento aquí compartido (Ver todos los 
tutoriales). Somos expertos en: J2EE, Struts, JSF, C++, OOP, UML, UP, Patrones de 
diseño ... y muchas otras cosas.

¿Nos vas a tener en cuenta cuando necesites consultoría o formación 
en tu empresa?, ¿Vas a ser tan generoso con nosotros como lo 
tratamos de ser con vosotros?

Somos pocos, somos buenos, estamos motivados y nos gusta lo que hacemos ...

Autentia = Soporte a Desarrollo & Formación.
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Formulario de subcripción a novedades: 
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Nota:
Los tutoriales mostrados en este Web tienen como objetivo la difusión del conocimiento. Los contenidos y comentarios de los tutoriales 
son responsabilidad de sus respectivos autores. En algún caso se puede hacer referencia a marcas o nombres cuya propiedad y 
derechos es de sus respectivos dueños. Si algún afectado desea que incorporemos alguna reseña específica, no tiene más que 
solicitarlo. Si alguien encuentra algún problema con la información publicada en este Web, rogamos que informe al administrador 
rcanales@adictosaltrabajo.com para su resolución.
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Mejora de la calidad del código 
fuente con Eclipse

En este pequeño tutorial se muestra una de esas multiples opciones de 
la plataforma de desarrollo Eclipse que muchos de nosotros no vemos y 
que nos hubieran ahorrado un gran esfuerzo si lo hubieramos conocido 
en su dia.
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Crear el sitio web de 
documentación del proyecto con 
Maven Site

En este tutorial vamos a ver cómo crear los sitios web de 
documentación del proyecto con Apache Maven.
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JUnit (3.8 y 4) y como ejecutar en 
un orden determinado los 
métodos de test de una clase de 
test

En este tutorial Alejandro Pérez nos enseña a ejecutar test de junit (v 3 
y 4) segun un cierto orden.)
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1599 pdf

Crear un repositorio remoto y 
como hacer una 'release' con 
varios proyectos en Maven y 
Eclipse

En este tutorial vamos a explicar como podemos trabajar teniendo 
varios proyectos relacionados en Maven y en Eclipse
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EJB 3.0, un ejemplo práctico con 
Maven y JBoss

Este tutorial presenta un ejemplo sencillo donde se verá como 
desarrollar EJBs de sesión y de entidad, inyección de dependencias, 
llamar a los EJBs desde una aplicación Web, definición de un 
DataSource, y como configurarlo y hacerlo funcionar en JBoss, y 

2007
0806

6584 pdf

EJB 3.0 y pruebas unitarias con 
Maven, JUnit y Embedded JBoss

En este tutorial Alejandro Pérez nos enseña como realizar test unitarios 
sobre EJB 3.0. Para ello se usará Maven, JUnit y Embedded JBoss
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Desarrollo de Plugins para Maven En este tutorial vamos a hacer un ejemplo práctico de construcción de 
un plugin para Maven (es la herramienta de gestión de la construcción).
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Proyecto con JSF Myfaces, Maven 
y Eclipse

En este tutorial vamos a aprender a construir una aplicación básica JSF 
(Java Server Pages) utilizando el Maven 2.0 y las bibliotecas de 
MyFaces. Lo mejor de todo es que para crear el ejemplo no vamos a 
programar ni una línea.
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Maven, nunca antes resultó tan 
fácil compilar, empaquetar, ...

En este tutorial aprenderemos el uso de esta herramienta que nos 
permite compilar, empaquetar, generar documentación, pasar los test, 
preparar las builds de nuestros proyectos
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Proyecto con JSF Java Server 
Faces Myfaces, Maven y Eclipse: 
aplicación multimódulo

En este artículo se va a abordar el desarrollo de una aplicación Myfaces 
JSF con Maven que sea multimódulo.
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.

11. Sobre el autor
Alejandro Pérez García, Ingeniero en Informática (especialidad de Ingeniería del Software)
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n Puedes opinar sobre este tutorial haciendo clic aquí.  
n Puedes firmar en nuestro libro de visitas haciendo clic aquí.  
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.

11. Sobre el autor
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.
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1. Introducción
Cobertura  (http://cobertura.sourceforge.net/) es una herramienta libre (GPL) escrita en Java, que nos permite comprobar el 
porcentaje de código al que accedemos desde los test. Es decir, Cobertura nos permite saber cuanto código estamos realmente 
probando con nuestros test.

De esta forma Cobertura se convierte en una potente herramienta de trabajo, ya que lo podemos usar como medida de calidad 
(mientras más código tengamos probado, más garantías tenemos de que podemos hacer refactorizaciones sin peligro).

Además Cobertura también nos indica la complejidad ciclomática de McCabe (http://en.wikipedia.org/wiki/Cyclomatic_complexity). Esto 
nos dice como de "complejo" es un método. Esto nos puede servir para orientar nuestros test y probar primero las piezas  más 
complejas, o incluso nos puede hacer plantearnos una refactorización para bajar la complejidad del código.

Como veis, muchas son las ventajas de usar herramientas de este estilo, así que en este tutorial vamos a ver como integrar Cobertura 
en nuestro ciclo de Maven 2 (http://maven.apache.org/), y aprenderemos a interpretar los sencillísimos informes que nos va a  generar 
(son tan sencillos de interpretar, que se convierten en otro de los puntos fuertes de Cobertura).

2. Entorno
El tutorial está escrito usando el siguiente entorno:

l Hardware: Portátil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).

l Nvidia GEFORCE GO 7700

l Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.26, KDE 3.5

l Java Sun 1.6.0_07

l Maven 2.0.9

l Cobertura 1.9

3. El código que queremos probar: Autentia.java
Vamos a poner un sencillo ejemplo, una sola clase con un sólo método:

package com.autentia.tutorial;

public class Autentia {

        public void tellMeSomething(int i) {

                if (i < 5) {

                        System.out.println("Soy menor que cinco");

                        return;

                }

                if (i % 2 == 0) {

                        System.out.println("Soy un número par");

                        return;

                }

        }

}

4. El test: AutentiaTest.java
Un pequeño test para probar un pequeño programa ;)

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

            final Autentia autentia = new Autentia();

        }

}

5. Configurando el pom.xml de Maven
En el pom.xml añadiremos las siguientes líneas para que se nos generen los informes de Cobertura:

...

<reporting>

        <plugins>

        ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                </plugin>

        </plugins>

        ...

</reporting>

...

6. Nuestro primer informe
Los informes de Cobertura se generan dentro del "site" de Maven, así que tendremos que ejecutar:

$ mvn site

Si ahora nos vamos a la sección de informes veremos que tenemos uno llamado: "Cobertura Test Coverage". Le pinchamos y 
deberíamos ver algo similar a esto:

El informe es como si se tratara de una documentación de Javadoc, donde arriba a la izquierda tenemos los paquetes, justo debajo las  
clases (o todas, o las del paquete seleccionado), y a la derecha tenemos la información del elemento seleccionado (general, paquete, 
clase, ...).

En la imagen se pude ver como el paquete com.autentia.tutorial sólo está probado en un 12%.

Si pinchamos sobre la clase, veremos algo como:

En la zona de la derecha, arriba podemos ver una pequeña tabla resumen:

l Classes in this File: clases en este fichero, por si  tenemos clases internas, que no es el caso.

l Line Coverage: Cuantas líneas de este fichero se han probado. Nos dice que se ha probado 1 línea de 8 líneas ejecutables 
(para el Cobertura, las líneas ejecutables con la 3, 6, 7, 8, 11, 12, 13, 15, que son las que están marcadas en verde en la 
primera columna).

l Branch Coverage: Nos indica cuanto posibles caminos (if else, while, for, ...) se han probado. En el informe vemos que se han 
probado 0 caminos de 4 posibles.

l Complexity: La complejidad ciclomática McCabe de este fichero.

Justo debajo de esta tabla resumen no encontramos con el código fuente:

La columna de la izquierda es el número de línea (en verde si se trata de una línea ejecutable), la siguiente columna es el número de 
veces que la línea ha sido probada (las veces que se ha ejecutado esa línea). En la imagen podemos ver como por la línea 3 (la 
construcción de la clase) sólo se ha pasado 1 vez.

Por último podemos ver como en rojo tenemos marcadas todas las líneas que no han sido probadas.

La conclusión es que nuestro test no es demasiado bueno :( pero gracias Cobertura nos hemos dado cuenta de ello, y por eso podemos 
mejorar :)

7. Mejorando nuestro test, y viendo como funciona 
Cobertura
Antes de hacer nada, vamos a explicar un poco como funciona Cobertura. Cobertura lo que hace es instrumentalizar nuestro código. 
Esto significa que, en tiempo de compilación lo "altera" para llevar un contador del número de veces que se pasa por cada línea. Esta 
información se va acumulando en un fichero llamado cobertura.ser.

Y ojo porque hemos dicho "acumulando", esto quiere decir que siempre se añade nunca se borra. Esto es necesario para poder  probar, 
por ejemplo, distintos módulos o distintos conjuntos de pruebas, pero esto implica que si ejecutamos dos veces el mismo test, el 
número de líneas ejecutadas se irá incrementando. Para evitar  esto tenemos dos soluciones:

l $ mvn clean: borra toda la información de salida de Maven (un poco drástico)

l $ mvn cobertura: clean borra sólo la información que almacena Cobertura, con lo que la siguiente vez que generemos los 
informes estos se harán a partir de un entorno "limpio".

NOTA: No debemos preocuparnos por la instrumentalización del código, ya que Cobertura la hace en un directorio 
diferente, por lo que nuestras clases, que luego se empaquetarán, quedan intactas.

Ahora nuestro test va a ser el siguiente:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

        }

}

Para lanzar otra vez el site, haremos:

$ mvn cobertura:clean site

Esta vez el resultado del informe será:

Se puede ver como hemos mejorado bastante: ya estamos probando el  50% del código, aunque todavía sólo un 25% de los caminos 
posibles.

8. Forzar un mínimo de cobertura
Hasta ahora sólo hemos estado usando Cobertura para sacar informes. Pero también podemos integrarlo en el ciclo de desarrollo, de 
forma que si nuestro código no está mínimamente cubierto por los test, no nos deje sacar una versión.

Para conseguir esto, en nuestro pom.xml, además de la configuración anterior, añadiremos las siguientes líneas:

...

<build>

        <plugins>

                ...

                <plugin>

                        <groupId>org.codehaus.mojo</groupId>

                        <artifactId>coberturamavenplugin</artifactId> 

                        <configuration>

                                <check>

                                        <haltOnFailure>true</haltOnFailure>

                                </check>

                        </configuration>

                        <executions>

                                <execution>

                                        <goals>

                                                <goal>clean</goal>

                                                <goal>check</goal>

                                        </goals>

                                </execution>

                        </executions>

                </plugin>

                ...

        </plugins>

</build>

...

Ojo, porque estas líneas las hemos puesto dentro del elemento build, mientras que antes las habíamos puesto dentro del elemento 
reporting.

Por defecto Cobertura va a exigir un mínimo de un 50% de líneas probadas y un mínimo de un 50% de caminos probados. Esto es 
configurable y podemos aumentar o disminuir el porcentaje. Incluso podemos configurarlo por paquete o incluso para una clase 
concreta. Para saber como hacer esto, podéis encontrar información en la documentación del plugin: 
http://mojo.codehaus.org/coberturamavenplugin/usage.html 

Si ahora ejecutamos:

$ mvn clean install

Veremos el siguiente error:

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

Cobertura: Saved information on 1 classes.

[INFO] [cobertura:check {execution: default}]

[INFO] Cobertura 1.9  GNU GPL License (NO WARRANTY)  See COPYRIGHT file 

Cobertura: Loaded information on 1 classes.

[ERROR] com.autentia.tutorial.Autentia failed check. Branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Package com.autentia.tutorial failed check. Package branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Project failed check. Total branch coverage rate of 25.0% is below 50.0%

Hasta que no tengamos suficientemente cubierto nuestro código, Maven no nos dejará continuar.

9. Mejorando nuestro test (segunda parte)
Añadimos una nueva línea a nuestro test:

package com.autentia.tutorial;

import org.junit.Test;

public class AutentiaTest {

        @Test

        public void testApp() {

                final Autentia autentia = new Autentia();

                autentia.tellMeSomething(3);

                autentia.tellMeSomething(6);

        }

}

Ahora si intentamos compilar no tendremos ningún problema. Y si  generamos los informes obtendremos esto:

Se ve como estamos probando el 88% de las líneas y el 75% de los  caminos posibles.

10. Conclusiones
No hay que buscar la calidad perfecta ni el 100% de cobertura, esto no es inteligente ni práctico, ya que nos llevaría demasiado tiempo 
y esfuerzo. Pero si es necesario unos mínimos de calidad y enfocar nuestros esfuerzos a probar las piezas más complicadas o más 
importantes para negocio.

Herramientas como Cobertura nos ayudan enormemente a conseguir  estos objetivos y son un aliado fundamental para entornos de 
mejora continua.

Y recordad siempre que, sin medir, es imposible mejorar. Hay que medir antes y después, y comparar las medidas. Eso es lo que 
realmente me indica si estoy mejorando o empeorando.

Aquí os dejo todo el proyecto de Maven para que podáis ver el código completo y podáis jugar con él.
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Recuerda

Autentia te regala la mayoría del conocimiento aquí compartido (Ver todos los 
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Somos pocos, somos buenos, estamos motivados y nos gusta lo que hacemos ...
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Mejora de la calidad del código 
fuente con Eclipse

En este pequeño tutorial se muestra una de esas multiples opciones de 
la plataforma de desarrollo Eclipse que muchos de nosotros no vemos y 
que nos hubieran ahorrado un gran esfuerzo si lo hubieramos conocido 
en su dia.
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Crear el sitio web de 
documentación del proyecto con 
Maven Site

En este tutorial vamos a ver cómo crear los sitios web de 
documentación del proyecto con Apache Maven.
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JUnit (3.8 y 4) y como ejecutar en 
un orden determinado los 
métodos de test de una clase de 
test

En este tutorial Alejandro Pérez nos enseña a ejecutar test de junit (v 3 
y 4) segun un cierto orden.)
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Crear un repositorio remoto y 
como hacer una 'release' con 
varios proyectos en Maven y 
Eclipse

En este tutorial vamos a explicar como podemos trabajar teniendo 
varios proyectos relacionados en Maven y en Eclipse
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EJB 3.0, un ejemplo práctico con 
Maven y JBoss

Este tutorial presenta un ejemplo sencillo donde se verá como 
desarrollar EJBs de sesión y de entidad, inyección de dependencias, 
llamar a los EJBs desde una aplicación Web, definición de un 
DataSource, y como configurarlo y hacerlo funcionar en JBoss, y 
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EJB 3.0 y pruebas unitarias con 
Maven, JUnit y Embedded JBoss

En este tutorial Alejandro Pérez nos enseña como realizar test unitarios 
sobre EJB 3.0. Para ello se usará Maven, JUnit y Embedded JBoss
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Desarrollo de Plugins para Maven En este tutorial vamos a hacer un ejemplo práctico de construcción de 
un plugin para Maven (es la herramienta de gestión de la construcción).
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Proyecto con JSF Myfaces, Maven 
y Eclipse

En este tutorial vamos a aprender a construir una aplicación básica JSF 
(Java Server Pages) utilizando el Maven 2.0 y las bibliotecas de 
MyFaces. Lo mejor de todo es que para crear el ejemplo no vamos a 
programar ni una línea.
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Maven, nunca antes resultó tan 
fácil compilar, empaquetar, ...

En este tutorial aprenderemos el uso de esta herramienta que nos 
permite compilar, empaquetar, generar documentación, pasar los test, 
preparar las builds de nuestros proyectos
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Proyecto con JSF Java Server 
Faces Myfaces, Maven y Eclipse: 
aplicación multimódulo

En este artículo se va a abordar el desarrollo de una aplicación Myfaces 
JSF con Maven que sea multimódulo.
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