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Consultor tecnolodgico de desarrollo de proyectos informaticos.
Ingeniero Técnico en Telecomunicaciones
Puedes encontrarme en : Ofrecemos servicios de soporte a desarrollo,
factoria y formacién
Somos expertos en Java/J2EE
Ver todos los tutoriales del autor
Ulti
Fecha de publicacion del tutorial: 2012-02-15 Tutorial visitado 3 veces Descargar en PDF » Pr
Lag
Apache Hadoop-HDFS
» Cu
preg
Este tutorial es una continuacién . Os recomiendo que antes de este tutorial visitéis este otro, ya que van apa
encadenados.
Los fuentes son los mismos que el otro tutorial, por lo que no os pongo el enlace. ;’ i
raic
Introduccion » C
com
Todo sistema de ficheros distribuido tiene un "objetivo" principal: solucionar el problema de almacenar la informacion que
supera las capacidades de una Unica maquina. Para superar este problema, un sistema de ficheros distribuido » T¢
gestionara y permitira el almacenamiento de la informacién en diferentes maquinas conectadas a través de una red, estr
haciendo transparente al usuario la complejidad interna de su gestion. Hist
ist
HDFS es un sistema de ficheros pensado para el almacenamiento de ficheros "grandes" (por encima de 100 MB) y en la
que el acceso a esa informacién esta orientado hacia procesamiento en batch o lectura de tipo "write once"-"read-many-
times" (ideal para temas de MapReduce, pero no para necesidades de baja latencia) y cuyo disefio esta pensado para
ser ejecutado en maquinas "baratas". Ulti
En un cluster de HDFS encontramos dos tipos de nodos diferentes:
o Namenodes: son los encargados de gestionar el espacio de nombres del sistema de ficheros l)\)/IAF
e Datanodes: son los que almacenan los bloques de informacioén y los recuperan bajo demanda ar
Como todo sistema de ficheros (que yo sepa), los ficheros son almacenados en bloques de un mismo tamafio (block 3 ElF
size), que en un sistema de ficheros tradicional suele ser de unos 4KB. En HDFS también existe este concepto, pero el fet
tamanfo del bloque es mucho mayor (64MB por defecto) para minimizar el coste de acceso a los bloques, y légicamente, oto
los bloques de un mismo fichero no tienen porque residir en el mismo nodo. » Tt
) . . . . core
Configuracion de Apache Hadoop Distributed File System
» Ar
Lo primero que haremos sera configurar el sistema de ficheros distribuido de Hadoop, en nuestro caso usaremos el A
modo pseudo-distribuido que nos permite simular un cluster en nuestra maquina local. l);dfé
Los ficheros de configuracién de hadoop se encuentra en el directorio "conf" incluido en la distribucién de Hadoop.
El primer fichero que vamos a editar es hadoop-env.sh. En este fichero configuraremos JAVA_HOME (usad la vuestra):
Ulti
Aui
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Set Hadoop-specific environment variables here. » A
Marg
The only required environment variable is JAVA_HOME. All others are » Af
optional. When running a distributed configuration it is best to pas
set _HOME in this file, so that it is correctly defined on b
» Fe
remote nodes. ‘
» M
The java implementation to use. Required. » S
export JAVA_HOME stem/Library/Java/ Java¥irtualMachines/1.6.0. jdk/Contents/Home
Después editaremos el fichero core-site.xml:
Sig
view plain  print ?
<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?> -
<configuration>
<property>
<name>fs.default.name</name> :
<value>hdfs://localhost/</value> Ulti
</property>
</configuration> em|
La propiedad fs.default.name nos permite indicar el sistema de ficheros por defecto de nuestra distribucion de Hadoop. 2011
En este caso hemos especificado que el sistema de ficheros por defecto sera "hdfs", que el "namenode" sera localhost y <
el puerto 8020 (puerto por defecto).
2011-
A continuacion editaremos el fichero hdfs-site.xml:
view plain print ?
2011
<?xml version="1.0"?>
<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>
<configuration>
<property> 2011
<name>dfs.replication</name>
<value>1</value>
</property>
</configuration> 2011

Esta propiedad indica el nivel de replicacion de cada bloque (tolerancia a fallos), que por defecto es 3. En modo pseudo-
distribuido en el que soélo existe una maquina en el cluster no tiene sentido tener un valor superior a 1.

Ahora debemos configurar SSH en nuestra maquina, para permitir que Hadoop pueda inicializar los nodos del cluster.
Ademas debemos configurarlo para permitir que se pueda conectar sin password. Por lo tanto, lo primero que debemos
hacer es tener instalado ssh.

En mi caso (Mac)...debemos activar Sesion Remota en Preferencias del Sistema > Compartir:

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS
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N

Compartir

4| > Mostrar todo Q

Nombre del ordenador: fimpaez

Los demds ordenadores de su red local pueden acceder a su ordenador / Editan )\
en fimpaez.local. —

| Activo | Servicio | O Sesién remota: activada
] Compartir DVD o CD Para iniciar sesién remotamente en este ordenador, escriba
[ Compartir Pantalla “ssh fimpaez@10.206.159.1".
¥ Compartir Archivos

Compartir Impresora
Compartir Escaner
Compartir Web

Sesion remota

Gestién remota
Eventos Apple Remotos
Compartir Xgrid
Compartir Internet
Compartir Bluetooth

J1

| (

Permitir acceso a: (*) Todos los usuarios
() Sélo estos usuarios:

(

<

I

100

(

(

Debemos permitir acceso sin login:
ssh-keygen -t rsa -P " -f ~/.ssh/id_rsa
cat ~/.ssh/id_rsa_no.pub >> ~/.ssh/authorized_keys

Si tenéis claves ya generadas, haced backup de las claves, para dejarlo luego todo como estaba (estoy pensando por
ejemplo en los que usais github)

Para probar que lo hemos hecho bien:
ssh localhost (debemos poder entrar sin password)

Una vez hemos configurado todo lo necesario, debemos formatear el sistema de ficheros ejecutando:
hadoop namenode -format

Ahora s6lo queda arrancar HDFS:
start-dfs.sh

Vamos a copiar algo a nuestro sistema de ficheros. Voy a copiar los ficheros que me descargué del tutorial anterior en
un directorio llamado bible:

hadoop fs -mkdir hdfs://localhost/bible
hadoop fs -copyFromLocal /bible/* hdfs://localhost/bible
No os preocupéis de los errores que os muestra (tiene que ver con que no puede replicar los bloques)

hadoop fs -Is hdfs://localhost/bible

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS
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jmpaez:conf fjmpaez$ hadoop fs -1s /bible
Found 32 items
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7 /bible/lthess.u

/bible/lcorinth.webarchive
archive
barchive

ebarchive

’bibIExlbeter

7 /bible/1ltimothy.webarchive
7 /bible/Zcorinth.webarchive
7 /bible/Z2john.webarchive
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/bible/Zpeter.webarchive
/bible/Zthess.webarchive
/bible/Z2timothy.webarchive
’b1b19’31nhn webarchive
/bible, ebarchive
ia.webarchive
ebarchive
phesian.webarchive
xodus.webarchive
alatlou webarchive
s webarchive
webarchive
webarchive
archive
jude.webarchive
/bible/levit.webarchive
/bible/ luke.webarchive
/bible/mark.webarchive
/bible/matthew.webarchive
/bible/numbers.webarchive
/bible/phi lemon.webarchive
/bible/philipp.webarchive
/bible/rev.webarchive
/bible/romans.webarchive
/bible/titus.webarchive

La informacion es similar al comando Is, con la distincién que en la segunda columna nos indica el factor de replicaciéon

del fichero.

Vamos a comprobar que recuperamos la misma informacién que guardamos (probamos a descargar uno de los ficheros
y le hacemos un MD5):

hadoop fs -copyTolLocal hdfs://localhost/bible/luke.webarchive /lucas.txt

md5 /bible/luke.webarchive /lucas.txt

MDS (/Trabajo/tutoriales/hadoop/data/ luke
= 9@159311b5fa2d98c7aee3b28be6355¢

MDS (/lucas.txt)

.webarchive) =

99159311b5fa2d98c7 aee3b98be6355¢

Si no os fiais del MD5, podéis comparar los ficheros (podriamos haber descargado un fichero distinto y encontrar un

colisién en MD5, nunca se sabe)

MapReduce en cluster.

Cuando queremos ejecutar un MapReduce (un Job en jerga Hadoop) en cluster (o pseudo-cluster que a efectos
practicos es lo mismo), se desencadena una serie de acciones que podriamos resumir de esta manera:

PN

Noo

Se lanza un "Job" desde una aplicacion cliente
JobClient solicita al JobTracker un identificador de Job
JobClient procesa los datos de entrada y los divide en piezas de tamano fijo ("input splits")

JobClient copia los recursos necesarios para la ejecucion del programa al sistema de ficheros (HDFS) incluido el
"jar" que contiene las clases a ejecutar y los "input splits"

JobClient notifica a JobTracker que el "job" esta preparado para ejecutarse
JobTracker encola el "job"

El Job Scheduler recoge el "job" y lo inicializa. Para ello recoge los "input splits" procesados y crea una "Map Task"

por cada "split". El nimero de "Reduce Task" viene dado por el valor de la propiedad "mapred.reduce.tasks". A

cada tarea se le asigna un identificador
8. Los TaskTrackers se "enbuclan" notificando periédicamente su estado al JobTracker (heartbeat) y su

disponibilidad para correr tareas. Cuando un TaskTracker esta disponible, el JobTracker le asigna una tarea para

correrla

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS
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9. Para correr una tarea, el TaskTracker localiza el jar y los ficheros necesarios para la ejecucion en el sistema
distribuido de ficheros, los copia en local, descomprime el jar y crea un TaskRunner. Cada TaskRunner lanza su
propia JVM, y comunica al TraskTracker el progreso de la tarea periédicamente

10. Cuando el JobTracker es notificado de que la ultima tarea ha sido completada, cambia el estado del trabajo a

"successful", notifica su finalizacién (si se ha configurado para ello en "job.end.notification.url") y libera los recursos
utilizados.

Vamos ahora a ejecutar el mismo ejemplo de MapReduce que preparamos para el tutorial anterior. Lo primero que
debemos hacer es configurar el JobTracker (Gestiona o coordina las ejecuciones de MapReduce en el cluster). Para ello
editaremos el fichero mapred-site.xml:

view plain print ?

<?xml version="1.0"7?>

<?xml-stylesheet type="text/xsl" href="configuration.xsl"?>

<configuration>

<property>
<name>mapred. job.tracker</name>
<value>localhost:8021</value>

</property>

</configuration>

Una vez configurado, estamos preparados para "arrancar" el JobTracker:

start-mapred.sh

Para comprobar que tenemos todo arrancado correctamente, podemos ejecutar jps para ver los procesos java
arrancados: jps

meNode

JobTracker

TaskTracker
NameNode
Jps
DataNode

El codigo fuente es el mismo que el usado el anterior, pero para poder ejecutar el programa necesitamos generar el
"jar", ya que este debe ser distribuido en HDFS. Para generar el jar lo podéis hacer desde el Eclipse, en "Export":

Export
Select A
Export resources into a JAR file on the local file system. | E / E

Select an export destination:

type filter text

(= General
3 Ant Buildfiles
[ZArchive File
+File System
lpreferences

(= EB

(=Java
J_JAR file
@]javadoc
J[gRunnable JAR file

(~Java EE

[~ Plug-in Development

Para lanzar el programa, ejecutad: (las rutas variaran en funcién de vuestro entorno)

hadoop jar /bible/bibleWordCounter.jar com.autentia.tutoriales.hadoop.Bible WordCounter hdfs://localhost/bible
file:///bible/resultado

Comprobaremos el resultado, para ver si coincide con el del tutorial anterior (y es asi):

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS
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CHURCH 70

» CHURCHES 35

Si habéis hecho los dos tutoriales comprobaréis que esta ejecucion ha sido como 8 veces mas lenta (de 10 segundos a
80 segundos), y alguno dira que vaya "mejora". A lo que yo responderia que para este viaje no hacen falta alforjas, ya
que la cantidad de informacién a analizar no es lo suficientemente grande como para merecer la pena distribuirla, y por
otro lado, no debemos perder de vista que no estamos usando un cluster real sino una séla maquina (pseudo-
distribuido).

Conclusiones.

Espero que estos dos tutoriales os hayan servido para "comprender" qué es Apache Hadoop MapReduce y HDFS, y
sobre todo, dénde o cuando tiene sentido usar su "potencia"”.

Por lo tanto, cuando tengais necesidad de analizar grandes cantidades de informacion y obtener respuestas en "poco”
tiempo, creo que es el momento de que os planteéis usar Hadoop, y si no os atrevéis sélos, pues ya sabéis, Autentia
esta ahi para ayudaros.

A continuacién puedes evaluarlo:

Por favor, vota +1 o compartelo si te parecio interesante

Share | 0

¢ Te gusta adictosaltrabajo.com? Siguenos a través de:
AN 8] Tlinpig
Animate y coméntanos lo que pienses sobre este TUTORIAL:

Puedes opinar o comentar cualquier sugerencia que quieras comunicarnos sobre este tutorial; con tu ayuda,
podemos ofrecerte un mejor servicio.

(Solo para usuarios registrados)

» Registrate y accede a esta y otras ventajas «

Esta obra esta licenciada bajo licencia Creative Commons de Reconocimiento-No comercial-Sin obras derivadas 2.5

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS



15/02/12 Apache Hadoop - HDFS

IMPULSA Impulsores Comunidad ;Ayuda?

—— 0 personas han traido clicks a esta pagina

sin clicks + + 4+ + + + + +

powered by karmacracy

Copyright 2003-2012 © All Rights Reserved | Texto legal y condiciones de uso | Banners | Powered by Autentia |

www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=hadoopFS

77



