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0. Sobre el autor

1. Introduccion

Habitualmente suelo utilizar el UML en las aplicaciones que construimos en Autentia (www.autentia.com). El uso que le suelo dar es para
usarlo como herramienta de andlisis y disefio que me ayude a descubrir nuevos aspectos del sistema y debatir estos con mis compafieros,

o para documentar ciertas partes importantes del sistema.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
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Para realizar este tipo de tareas suelo utilizar el ArgoUML (http://argouml.tigris.org/): herramienta Java gratuita (licencia BSD
http://opensource.org/licenses/bsd-license.php), que, aunque sencilla, cubre mis necesidades (ademas tiene una cosa bastante curiosa
que es que te va criticando el modelo intentando descubrir fallos o deficiencias).

Pero en este tutorial no os quiero hablar del ArgoUML, os quiero hablar del BOUML (http://bouml.free.fr/). Esta también es una
herramienta CASE gratuita (licencia GPL) que he descubierto hoy y que me parece una muy buena alternativa porque:

e Permite trabajar con UML 2 (ArgoUML todavia no lo permite).

e Soporta gran cantidad de diagramas (incluidos los de secuencia que en el ArgoUML funcionan una versién si y otra no, a ver si
terminan de estabilizarlo ;)

e Es rapida y apenas consume memoria.
e Es sencilla de utilizar.

e Puedes generar cddigo para Java, C++ e IDL (y controlar bastante la generacidn), y puedes hacer reingenieria inversa (a partir del
codigo sacar el modelo).

e También es capaz de generar documentacion en varios formatos (HTML, XMI, ...)
e Puedes trabajar en grupo con sus mddulos "Project Control" y "Project Synchro".
Y ademads, aunque no es Java, también es multiplataforma: Linux, MacOS y Windows.

En definitiva, todas estas caracteristicas y su bajo precio (0 :) la convierten en una alternativa por lo menos digna de evaluar (ya veremos
que nos dice el tiempo y el uso ;)

2. Entorno

El tutorial estd escrito usando el siguiente entorno:
e Hardware: Portatil Asus G1 (Core 2 Duo a 2.1 GHz, 2048 MB RAM, 120 GB HD).
e Sistema Operativo: GNU / Linux, Debian (unstable), Kernel 2.6.21, KDE 3.5

e BOUML 2.29

-z

3. Instalacién

Como siempre, en Debian, la instalacidn resulta sumamente sencilla. Basta con hacer:
# apt-get bouml bouml-plugouts-src

Si tenemos otro sistema operativo, siempre podemos ir a la pagina http://bouml.free.fr/download.html y descargar la versién que nos
interese.

En http://bouml.free.fr/ ademas también podemos encontrar mucha documentacidon que esta bastante bien, y otros tutoriales (en ingles y
francés).

4. Creando un proyecto

Cuando ejecutemos BOUML nos encontraremos con algo como:
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&% Bouml

Project Windows Tools Miscellaneous Help
=EE& % K?

m hrowser |

A

A la derecha serd donde nos aparezca el proyecto y el modelo que vayamos creando, a la izquierda nos apareceran los distintos
diagramas, y en la parte de abajo podremos editar la documentacion del elemento que esté seleccionado.

Para crear el proyecto podemos hacer: Project --> New, y nos aparecera un didlogo preguntando el directorio donde queremos guardar el
proyecto. Yo le digo "autentia-project".

Veremos que nos saca la siguiente advertencia:
&% BOUML_ID
e The BOUML_ID environment variahle is not orwrong defined.

This one allows several users to waork on the same project, this time your
identifier is 122 but BOUML declines all the responsabilies of this random choice.

You must to define the environment variable BQUML_ID valuing between 2 up to 127
not used by an other person working at the same time on a project with yaou.

Con esto, BOUML, nos estd indicando que no tenemos definida la variable de entorno BouML_1ID, esta variable de entorno representa el id

del desarrollador para trabajar de forma simultdnea sobre el mismo modelo. Es decir, cada desarrollador que trabaje de forma simultanea
sobre el mismo modelo deberia tener un BoumML_1D diferente.

Ahora no nos hace falte definir la variable (estoy probando yo solo ;) pero si queremos trabajar en grupo y queremos usar las
herramientas "Project Control" y "Project Synchro", serd necesario.

Por ahora le damos a OK y BOUML habra elegido un nimero al azar como BOUML_ID.

A continuacién nos presenta otra alerta:

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml 13/07/2007
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% New project S 4

& Do not forget to set the default target language(s)
through the 'Miscellaneous' menu

If yvou program in Java, the Java Catalog plug-out
will help you, use it |

Con esto nos esta recordando que tenemos que indicar los lenguajes destino para los que vamos a generar codigo.

Le damos a OK, y nos aparece la siguiente:

&% Boum|

Project Windows Tools Miscellaneous Help
=EHdEH ?

l| hrowser |
autentia-project

A

Vemos que hemos vuelto a la primera pantalla, pero ya tenemos el proyecto creado con el mismo nombre que le habiamos dado al

directorio.

Péagina 4 de 19

Lo primero que vamos a hacer es lo que nos decia la segunda advertencia: fijar los lenguajes para los que se va a generar cédigo. Asi que,

como nos decia la alerta, pinchamos sobre el menU Miscellaneous, y seleccionamos los que nos interesen. En mi caso he marcado Java

default definition.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
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&% Bouml

Project Windows Tools |Miscellaneous| Help
e = =) N? [% Show stereatypes in browser

Ibruwser S ) ’
o e ’
Diagram default format 4
C++ default declaration/definition
[% Java default definition
|dl default declaration
YYerhose code generation
Preserve operations's hody
Add operation profile on body edition

Edit shaortcuts

autentia-project A4

5. Creando un diagrama de casos de uso

Sobre el nombre del proyecto pinchamos con el botdn derecho y nos aparece el siguiente menu:
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&% Bouml

Project Windows Tools Miscellaneous Help
=EE& % K?

I hrowser

autentia-project
MNew package

[New use case view
New class view
MNew companent view
MNew deployment view
Impart project

Edit

Edit generation settings
Edit default stereotypes
Edit class settings

Edit drawing settings

Import 4
Referenced by

Mark

Generate 4
Reverse 4
Toal »

autentia-project

A
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Vemos como las primeras opciones nos permiten crear paquetes para organizar nuestro modelo, y diferentes vistas (podriamos decir que
son diferentes puntos de vista sobre nuestro modelo). Elegimos New use case view. Sobre el elemento que nos ha aparecido pulsamos de

nuevo boton derecho y seleccionamos la opcidon New use case diagram para crear un nuevo diagrama de casos de uso (si pincharamos

sobre Edit podriamos cambiar el nombre al elemento)

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml

13/07/2007



Tutoriales en AdictosAlTrabajo: Java, J2EE, Visual C++, Linux, UML, OOP y mucho més

&% Bouml : /home/alex/autentia-project/autentia-project.prj

Project Windows Tools Miscellaneous Help

sEHEEC N

" hrowser

= autentia-project

& U

se Case View2
MNew use case diagram
MNew sequence diagram
Mew collaboration diagram
News ohject diagram
MNew use case
MNew actor
MNew class
MNew sub use case view
Edit
Edit drawing settings
Delete
Mark
Toaol |

Use Case View? A4
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Sobre el nuevo elemento que se ha creado, hacemos doble click y a la derecha nos aparecera la ventana para pintar el diagrama:

&% Bouml : /home/alex/autentia-project/autentia-project.prj - [Use Case Diagram3]

Project Windows Tools Miscellaneous Help

sEHEEC N

" hrowser

L edit% OOBF— - - = DO —

abe | [100% = fit% £

= autentia-project
= [FgUse Case View?2

B Use Case Diagram3

(11

KD

4

Vemos como arriba tenemos una "paleta" con los posibles elementos que podemos pintar en nuestro diagrama. Segun vamos dibujamos

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
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los diferentes elementos, estos aparecen representados en el modelo de la izquierda (con doble click sobre ellos, ya sea en el modelo o en
el diagrama, podemos editar sus propiedades).

&% Bouml : /home/alex/autentia-project/autentia-project.prj - [Use Case Diagram3]

Project Windows Tools Miscellaneous Help [=1&(x]
=EdE&HO N
mbrnwser L editE] T O0OF— = » = O - ek [mn% E‘:_ﬂt% =)
= autentia-project -
= FgUse Case View?2
#Use Case Diagram3
% <<actor>> User
comprar articulos %
User comprar articulos
-
. |-
4] [«]»]
A

6. Creando un diagrama de clases

De forma similar a como hemos hecho antes, sobre el proyecto pulsamos botén derecho, y en el menu seleccionamos New class view.
Ahora sobre el elemento que nos ha aparecido pulsamos con el botén derecho y seleccionamos la opcion New class diagram. Sobre el

nuevo elemento que nos ha aparecido hacemos doble click y a la derecha nos aparecera la ventana para pintar el diagrama de clases, con
la correspondiente paleta de elementos en su parte superior.
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% Bouml : /home/alex/autentia-project/autentia-project.prj - [Diagram3]

Project Windows Tools Miscellaneous Help CEX
=EdEWOC W
mbrowser edit@% FIF] = % > — = o +— o> «> [ - e |100% < fits =)
= autentia-project &
o [FgUse Case View?2 o —
E=]Use Case Diagram3 roducto arrito
% <<actor>> User
comprar articulos
= EgClass viewd
B Diagram5
B Producto _
Slibro Libro cD DVD
BCD
BDVD
E Carrito 9
=
L] D
KNl D
Carrito p

Fijémonos sobre la agregacion entre Carrito y Producto. Si hacemos doble click sobre esta relacién nos aparecera una ventana donde
podremos cambiar las propiedades de la relacion:
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% Relation dialog
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Ul IC++ ‘Java IIDL ‘F'ru:uperties ‘
name : [cdirectional aggregation= ]
type [Hdirectinnal aggregation H sterentype:llisﬂ |']
association [ t]
~in Carrito
name : [productos ]
multiplicity : [1.." H initial value :[ [Editnr]
[] class relation [] wolatile [ read-only | O public @ protected O private () package
.
escription
constraint :
~in Producta
I |
multiplicity : [ H I ] \
L] L] O @ O O
\
\

oK

H Cancel ]

Hemos indicado que el stereotypo es list, y el nombre que tendra el atributo en la clase Carrito y la multiplicidad.

7. Modificando como se genera el cédigo

Si en la ventana anterior pinchamos sobre la pestafia Java, veremos el cddigo que va a generar:

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
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% Relation dialog
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Umnl | C++ | Java { IDL [ Properties
~in Carrito
[] transient
I
${comment} ${@}${visibility}${static}${final}${transient}${volatile}${
.| %{name} ${value};
Declaration :
< D
protected Producto productos;
Result after
substitution :
Default declaration I Mot generated in Java Edit annotation
QK ] [ Cancel ]

El cédigo no me convence ya que le he dicho que el stereotype es list y que la multiplicidad es 1..*, y a pesar de todo me estd declarando
una variable de tipo Producto, en vez de una lista como seria de esperar. Pinchemos sobre Default declaration y veamos como cambia:

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=bouml
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% Relation dialog

Umnl | C++ | Java {IDL IF'ererties

~in Carrito
[] transient
@y s${visibility}${static}${final}${transient}${volatile}BEEaE0,
. lue};

Declaration :

[« | (1]

protected Vector productos;

Result after
substitution :

Default declaration I Mot generated in Java I Edit annotation

OK H Cancel ]

Vemos que ahora le ha afiadido la etiqueta ${stereotype} y que el resultado es un atributo de tipo Vector. Hemos mejorado, pero todavia
no tenemos el codigo que nos gustaria: quiero sintaxis de Java 5y épor qué Vector si le indiqué list?

Para definir como se genera el cddigo lo podriamos hacer en esta ventana cambiando la macro de la opcién Declaration. Pero este cambio

seria local a esta agregacidn, y quiero que el cambio afecte a todas las asociaciones. Asi que debemos hacer el cambio en Project --> Edit
--> Edit generation settings, y pinchamos sobre la pestafia Java[2]:
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@™ GenerationSettings dialog

| Types | Stereotypes | C++[1] | C++{2] | C++[3] | C++4] | C++[5] | Java[l] |[Java[2] | Java[3] | Id[1] | 1dI[2] | <_E]

$locomment ] ${ @) §{visibility) §{static}é{final}${transient) f{volatile)§{type}

Aftribute default s{name} ${ Valuei‘ :

declaration

ETtarner ot ${a} ${name} ${value}, ${ comment}

default definition

${comment}s{@)public statie final int _${name} ${value};

Enum pattern item public static final ${class} $iname} = new ${class}(_%${name});

default definition ;

Eniion patem e case _§{name}: return ${name};

‘case' in from_int'

or unspecified § (name) §{value};

multiplicity '1' | ${ comment} ${@} ${visibility}${static}${final}${transient} ${volat.i1e}E|

o = @R
Association and [5
aggregation multiplicity ™' | ${ comment} ${@} ${visibility} ${static)f{final}f{transient}f{volatile}.
default or'a b ${name} ${value}; IE
declaration : (<] ' | ENED
W (probably a | ${comment} ${@}${visibility}${static}${final} §{transient} ${volatile}L
number) S{namea} ${valus}; c
(2] ; | 4
Get operation =iy IENadnets ' ; = |
default definition : | @ public O protected O private O package | [ final name. L] &also in um

Set operation Visibility Modifiers
default definition : [@? public O pratected O private O package [Dfinal [ final pararmeter | Na@me: [} | [ alsoin uml

Cperation = §{comment] ${@} ${visibility}${final} §{static) ${abstract}${synchronized} ${type) -
default definition : & fpmmpn L & PSSV E e lmanmpam L & e e d mm 1L S S |
l [

Ok I Cancel l

En el cuadro de texto multilicity '*' or 'a..b' es donde se define el cddigo que nos interesa. Lo vamos a cambiar por:

S${comment}${Q@}${visibility}${static}${final}${transient}${volatile}${stereotype}<${type}> ${name}
S{value};

En negrita he remarcado lo que he afiadido para conseguir la sintaxis de Java 5.

Ahora, en este misma ventana vamos a pinchar sobre la pestafia Stereotypes. En esta pestafia es donde se indica como se debe
interpretar el stereotype list en cada uno de los lenguajes. Vemos que en Java estd todo como Vector, asi que lo cambiamos por List
(también aprovechamos y cambiamos set por Set):
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@™ GenerationSettings dialog

Types | Stereotypes | C++{1] | C++[2] | C++{3] | C++[4] | C++6] | Javall] |Javal2] | Java3] | Idi[1]) | ldi[2) | <E]

\Uml | Java il do |
1 |sequence vector ector sequence
2 |vector vector Vector sequence
3 |list list |List | sequence
set set Set |sequence
5 |
Relations's
stereotypes
correspondence :

\Uml C++ Java [l do
|1_ class class class \valuetype
|2 |interface class interface interface
|3 |exception class class exception
4 |enum Enum ENLm enum
5 |enum_pattern Enum enum_pattern enum

Closses's 3] stryc:t srrluct class strlun:t

stereotypes 7 | union unian !:Iass union

correspondence ; B |typedef typedef ignored !"y’ﬂ&ﬂﬂf
|9 |boundary class class interface
10 | control class class |valustype
IE entity class class wvaluetype
|12 |actor ignored ignored ignored
13 | @interface ignored {@interface ignored
14

oK || Cancel

Damos a OK y volvemos a la ventana de propiedades de la agregacién, nos situamos en la pestafia Java, y volvemos a pulsar sobre
Default declaration y vemos que ahora el cédigo queda como nos interesa:
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&% Relation dialog

-Uml C++ | Java {IDL IF'ererties

~in Carrito
[] transient
${comment} ${@}${visibility}${static}${final}${transient}${volatile}${
.| %{name} ${value};
Declaration :
4| [«]»]
protected List«<Producto> productos;
Result after
substitution

Default declaration ‘ Mot generated in Java ‘ Edit annotation

OK H Cancel ]

8. Generando el cédigo

Ya hemos ajustado como queremos que se nos genere el codigo. Ahora vamos a generar el cddigo. Para ello, y siguiendo el UML 2,
necesitamos definir un artefacto (un .java) para cada una de nuestras clases. Esto o haremos en una vista de despliegue. Para ello vamos
a crear una como hemos hecho con las anteriores: sobre el proyecto botdn derecho y seleccionamos New deployment view.

Ahora para vamos a indicar que nuestra vista de clases estd asociada con esta nueva vista de despliegue que acabamos de crear. Para
ello, sobre la vista de clases pulsamos botdn derecho y seleccionamos Edit:
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&% Boumll:/home/alex/autentia-project/autentia-project.prj - [Diagrama]

Eroject Windows Tools Miscellaneous Help (=&)X
=EE&EBO B
|bruwser edit BLOOE] = 2 — = = +— o = [ - ab 100%@ﬂt% =)
= autentia-project
= [FgUse Case View?
roductos i
Fx]Use Case Diagram3 Producto | P e Carrito
% <<actor>> User 1.*
comprar articulos (g ) : .
B Class viewd &% class view dialog
[EIDiagram5 Uml | Properties
B Producto
HLibro Name ! [Class wiewd ]
BCD stereotype : [ t]
= B5DVD - ;
® H Carrito Viiﬁf_ymen [EDEpIDymentviewﬁ ‘v]
[ Deployment viewh ' @
D
description :
Editor
[ Ok ] [ Cancel ]
£l K0 L 5,
Class viewd p

En deployment view: hemos seleccionado la vista de despliegue que acabdbamos de crear. Y damos a OK.

Ahora sobre cada clase de la que queremos generar codigo pulsamos botén derecho y seleccionamos Create source artifact. Vemos como
nos van apareciendo los artefactos en la vista de despliegue que acabamos de asociar:

E Bouml : /home/alex/autentia-project’autentia-project.prj - [Diagram5]
Eroject Windows Tools Miscellaneous Help [=18[X]
=sEE&EBO B

"bruwser edit BLOOFE] = 2 — = = +— o = [ — ab M@ fit% 3£
= autentia-project
= [FgUse Case View?2
E=]Use Case Diagram3 Producto
+ <<actor>> User 1.%
comprar articulos
= EgClass viewd
[E]Diagram5
HProducto
HLibro
BcCD
BDVD
H Carrito
e cployment vievs | g
[ <<source>> Producto | [4] D)
[ <<source== Libro
(4 <<source>> CD
04 <<source>> DVD
[ <<source==> Carrito

productos Carrito
<<list=>

Libro CD DVD

Jd (1)

Deployment viewb A

Lo ultimo que necesitamos es definir cual sera el directorio de salida del cddigo generado. Para ello pulsamos botén derecho sobre el
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proyecto y seleccionamos Edit generation settings, elegimos la pestafia Directory, indicamos el directorio que nos interese, y pulsamos OK.

Ahora para hacer la generaciéon pinchamos sobre Tools --> Generate Java. Nos aparece una ventana con el resultado de la operacion:

% Trace

Java generator release 2.10.1

O X

Generate code for Frediciz in fhomefalex/autentia-project/generatedSource/Producto.java

Generate code for Lifre in fhomefalex/autentia-project/generatedSource/Libro java

Generate code for &£ in /home/alex/autentia-project/generatedSource/CD java

Generate code for £V/2 in fhomefalex/autentia-project/generatedSource/DVD java

Generate code for Cairite in fhome/alex/autentia-project/generatedSource/Carrito java

Generation done

[ Gear

Close

Vemos que todo es correcto. Podemos comprobarlo abriendo el directorio donde hemos hecho la generacidn:

== generatedSource - Kongueror

REn

B

OV java

Location Edit Yiew Go Bookmarks Tools Settings Window Help
ERSETE# NG &S EIE E
E» Location: Il_éfhomefalewautentia-projectfgeneratedSource

e Ehome [«] -

o Ealex -J E
©) EJ autentia Carritojava  CDjava

© |5 autentia-project —
) [E516.lock “'J
Libro java Producto.
M ' K
.)DESk‘tDp Java
N Edper
® Sper
[Etutorial

z [“Jtutarial tar.gz
S [EFtutarila_hourml
= [Eworkspace
& Einitrd (<]
= ®FElib (=
‘ ‘ © 5 ltems - 5 Files (175 B Total) - No Folders

9. Conclusiones

Con esto no hemos mas que empezar a rascar ya que hay muchos mas diagramas y opciones de visualizacion, generacién de cddigo, ... y
estd claro que todavia le faltan faltan unos cuantos detalles, como por ejemplo la tipica rejilla para alinear de forma sencilla los elementos

en los diagramas. Pero desde luego es bastante completa y funcional.

Igualmente el sistema de generacion de cédigo seria mds interesante que estuviera basado en plantillas, ya que esto permitiria dar
soporte a mas lenguajes de forma muy sencilla, y nos permitiria personalizar mas aun el cédigo que se genera. Aun asi es bastante

flexible y podemos influir mucho en cémo se genera el cddigo para que cumpla con nuestros estandares.

En definitiva, os animo a que la probéis.
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