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Apache + Tomcat: Balanceo de carga y alta
disponibilidad

Introduccion.

En la actualidad, la gran mayoria de las organizaciones exponen su légica de negocio a través de servicios web
o aplicaciones web. Por lo que es de vital importancia para el correcto funcionamiento del negocio que la gente
pueda trabajar sin errores "informaticos" o "tecnologicos".

La realidad es que los sistemas fallan y hay que evitar en la medida de lo posible que estos fallos no supongan
una negacién de acceso a los servicios.

En este tutorial no trata sobre como crear un cluster de servidores Tomcat (no hay replicacién de sesién
entre la aplicaciones desplegadas en los distintos servidores que prestan servicio), sino de como configurar un
conjunto de servidores para que las peticiones de los usuarios a los servicios se distribuyan (a través de alguna
politica) entre los servidores para conseguir:

1. Alta disponibilidad: En caso de que un servidor se caiga otro servidor activo preste servicio.
2. Balanceo de carga: Cada servidor atenderd un porcentaje de las peticiones de manera que el sistema en
conjunto soporte mas usuarios.

Si lo que busca es como ofrecer alta disponibilidad sobre JBoss quizas le interesen los siguientes tutoriales:

e Apache, Modulo JK (mod_jk) y JBoss
e Activar Single Sign On en JBoss

Esquema de arquitectura

A continuacién veremos que elementos intervienen en la arquitectura para conseguir la alta disponibilidad y el
balanceo de carga.
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En la imagen anterior podemos observar lo siguiente:

1.
2.

3.

Las aplicaciones de los usuarios apuntan a la direccion de un balanceador (el resto es transparente para
ellos).

El balanceador (trafico HTTP) estd construido a través del servidor web apache y el médulo mod_jk
habilitado.

El balanceador distribuird en base a alguna politica especificada en la configuracién el trafico entre los
usuarios (clientes) y los servidores Tomcat.

Pasos a realizar

A continuacidén exponemos los pasos para instalar esta arquitectura bajo un entorno Windows.

1.

2.

Desde la siguiente direccion http://apache.rediris.es/httpd/binaries/win32, descargamos la Ultima version
estable (actualmente la 2.4) del instalador del servidor web Apache.

Instalamos Apache usando la configuracion por defecto que viene bajo la opcién "Custom".
Recomendamos elegir un directorio de instalacién sin espacios en su nombre, por ejemplo: "c:/servers
/apache"

Descargamos la ultima versién estable de Apache Tomcat (actualmente la ultima versién es la 6.0.20). Por
facilidad de configuracidn, recomiendo la version que viene con un instalador.

. Instalacion de Java Runtime Environment en las maquinas en donde se instalaran los Tomcat. Asegurate

de configurar la variable de entorno JAVA_HOME.

. Instalamos el Apache Tomcat. Para ello, simplemente debemos descomprimir el archivo descargado.

Recomendamos elegir un directorio sin espacios, por ejemplo: "c:/servers/tomcat".

Descargar el moédulo (son archivos con extensidn .so) que nos permitira realizar el balanceo de carga entre
distintos tomcat, para ello nos descargamos el médulo desde la seccion Binary Releases del siguiente
enlace: http://tomcat.apache.org/download-connectors.cgi.

. Instalamos el mddulo en Apache.

Para ello, deberemos detenerlo y copiar el archivo descargado (actualmente mod jk-1.2.28-httpd-
2.2.3.s0) al directorio modules de Apache y lo renombramos como mod jk.so.

Modificamos la configuracion de Apache para cargar el médulo cuando sea nuevamente iniciado.

Para ello deberemos agregar la siguiente linea a continuacion de los otros LoadModule que aparecen en el
archivo de configuracion de Apache APACHE HOME/conf/httpd.conf:

LoadModule jk_module modules/mod_jk.so

. Creamos en el directorio APACHE HOME/conf un archivo de nombre workers.properties en donde

especificaremos las direcciones y puertos en donde escuchan todos los servidores (Tomcat).

# Propiedades del entorno necesarias de configurar
workers.tomcat_home=C:/servers/apache-tomcat-6.0.20
workers.java_home=C:/Archivos de programa/Java/jdk1.6.0_13

# Los servidores a balancear estaran definidos mas abajo en "balancer"
worker.list=balancer

# Configuracion del Tomcat 1
worker.workerl.port=8009
worker.workerl.host=<direccion_tomcat_1>
worker.workerl.type=ajpl3
worker.workerl.|bfactor=1

# Configuracion del Tomcat 2
worker.worker2.port=8009
worker.worker2.host=<direccion_tomcat_2>
worker.worker2.type=ajp13
worker.worker2.|bfactor=1

# Configuracion del balanceador
worker.balancer.type=Ib
worker.balancer.balance_workers=workerl,worker2
worker.balancer.method=B

# El siguiente parametro indica al balanceador que todas las peticiones de una misma
# sesion (usuario) vayan al mismo servidor
worker.balancer.sticky_session=true

En algunas ocasiones quizas sélo se desee alta disponibilidad sin balanceo de carga, pues bien
con la siguiente configuracién todas las peticiones irdn a un tomcat y que sélo se utilizara el otro Tomcat
en caso de fallo.
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# En caso de que falle workerl que se use worker2
worker.workerl.redirect=worker2

# Por defecto, worker2 estara deshabilitado y el balanceador sélo lo usara en caso de fallo.
worker.worker2.activation=disabled
10. Agregamos las siguientes lineas al final del archivo APACHE HOME/conf/httpd.conf
# Le indicamos donde esta ubicado el archivo de configuraciéon workers.properties
JkWorkersFile <APACHE_HOME>/conf/workers.properties
# Le indicamos que redirija todas las peticiones de todos los contextos de aplicacion al balanceador.

JkMount /* balancer

11. En la configuracion de cada Tomcat (<TOMCAT HOME>/conf/servers.xml), modificamos el parametro
jvmRoute del elemento Engine.

<!-- Un Tomcat tendra el valor workerl y el otro worker2 -->
<Engine name="Catalina" defaultHost="localhost" jvmRoute="worker1">

Pruebas

Para probar que todo esta correcto reinicie todos los servidores y dentro de cada Tomcat cree un archivo con
distinto contenido en la misma ubicacion (por ejemplo http://direccion_balanceador/a.html).

Desde un navegador navegamos consecutivamente a la pagina y tenemos que ver que muestran ambos
contenidos de forma alternativa.

Detenga un Tomcat y el otro deberia de prestar servicio. Inicie de nuevo el tomcat detenido y automaticamente
deberia de prestar servicio.

Referencias
e |LoadBalancer HowTo.

e Tomcat-Workers.
e workers.properties configuration.

Conclusiones

En este tutorial hemos visto de forma sencilla los pasos para conseguir una infraestructura (sencilla) con mejoras
en cuanto a rendimiento y disponibilidad.

Si le preocupa la disponibilidad, seguridad, rendimiento, calidad del cédigo fuente de su negocio, etc. puede
contactarnos y seguro que le seremos de gran ayuda.

Carlos Garcia Pérez. Creador de MobileTest, un complemento educativo para los profesores y sus alumnos.
cgpcosmad@gmail.com
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Nota:

Los tutoriales mostrados en este Web tienen como objetivo la difusién del conocimiento. Los contenidos y
comentarios de los tutoriales son responsabilidad de sus respectivos autores. En alglin caso se puede hacer
referencia a marcas o nombres cuya propiedad y derechos es de sus respectivos duefios. Si algin afectado desea
que incorporemos alguna resefia especifica, no tiene mas que solicitarlo. Si alguien encuentra algin problema con
la informacioén publicada en este Web, rogamos que informe al administrador
rcanales@adictosaltrabajo.com para su resolucién.



