Bl cutentia

¢Queé ofrece Autentia Real
Business Solutions S.L?

1. Desarrollo de componentes y
proyectos a medida

2. Auditoria de cédigo y recomendaciones de mej

3. Arranque de proyectos basados en nuevas
tecnologias

. Definicion de frameworks corporativos.

. Soporte al arranque de proyectos.

. Auditoria preventiva periédica de calidad.

. Revision previa a la certificacion de proyectos.
. Extensién de capacidad de equipos de calidad.
. Identificacion de problemas en produccion.

NOOTRWN =

3a 4 4 4 4

Concurso

GranEmpresa @ 2 HFP—> ¢

Consultoral ,L

Tecnologia Consultora 2

Desarrollo
Sistemas

Consultor%f 3

zzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzzz

Gestor portales (Liferay)
Gestor de contenidos (Alfresco)
Aplicaciones hibridas

Social SSO
550 (Cas)

Tareas programadas (Quartz)
Gestor documental (Alfresco)
Inversion de control (Spring)

Compartimos nuestro conociemiento en:

www.adictosaltrabajo.com

4. Cursos de formacion (impartidos por desarrolladores en activo)

Avenida de Castilla,1 - Edificio Best Point - Oficina 21B
28830 San Fernando de Henares (Madrid)

tel./fax: +34 91 675 33 06

info@autentia.com - www.autentia.com

h o

ora

. Transferencia de conocimiento de nuevas arquitecturas.

Verificacion
previa

{ B Produccién

. > Certificacién >»

5

autentia

Spring MVC, JSF-PrimeFaces /RichFaces, Control de autenticacién y JPA-Hibernate, MyBatis

HTMLS, CS53, JavaScript-jQuery acceso (Spring Security) Motor de bisqueda empresarial (Solr)
uDDI ETL (Talend)
Web Services
Rest Services Direccion de Proyectos Informaticos.

Metodologias agiles
Patrones de disefo
TDD

BPM (jBPM o Bonita)
Generacion de informes (JasperReport)
ESB (Open ESB)

Para mas informacién visitenos en:
www.autentia.com




12/2113 REST, el principio HATEOAS y Spring HATEOAS

utentla Entra en Adictos a través de “
E-mail

Autentia se une ala iniciativa ®

Contrasefia

MOVEMBER» N & >

enREnados

» Estas en: Inicio Tutoriales REST, el principio HATEOAS y Spring HATEOAS

Miguel Arlandy Rodriguez
Consultor tecnolégico de desarrollo de proyectos informaticos.

Puedes encontrarme en
factoria y formacion

: Ofrecemos servicios de soporte a desarrollo,

Somos expertos en Java/JEE

Ver todos los tutoriales del autor

Fecha de publicacion del tutorial: 2013-12-02 Tutorial visitado 1 veces Descargar en PDF

REST, el principio HATEOAS y Spring HATEOAS.

0. indice de contenidos.

. Introduccion.
Entorno.
. ¢, Qué es HATEOAS?.
. Ailadiendo links a la representacién de nuestros recursos con Spring HATEOAS.
. ¢, Vemos un ejemplo?.
o 5.1. Respuestas sin links.
o 5.2. Respuestas que siguen el principio HATEOAS
* 6. Referencias.
7. Conclusiones.

e e s o e
ahwN =

1. Introduccion

Poco podemos decir de REST que no hayamos comentado ya. Su simplicidad hace que muchos desarrolladores opten
por esta solucion por encima de SOAP a la hora de exponer las diferentes funcionalidades (mejor dicho, recursos) de
sus plataformas. La simplicidad es, sin lugar a dudas, su gran arma pero, ¢abusamos de ella?, ; disefiamos
verdaderas APIs REST o simples interfaces sobre HTTP?, s conocemos realmente los principios de disefio de servicios
RESTful?.

En este tutorial intentaremos explicar qué es el principio HATEOAS, de obligado cumplimiento para cualquier APl REST

que se enorgullezca de serlo y veremos, mediante un ejemplo, el soporte que nos proporciona Spring para conseguirlo
gracias a Spring HATEOAS.

2. Entorno.

El tutorial esta escrito usando el siguiente entorno:

« Hardware: Portatil MacBook Pro 15' (2.2 Ghz Intel Core 17, 8GB DDR3).

Spring 3.2.4.RELEASE
Spring HATEOAS 0.8.0.RELEASE
H2 database 1.3.170

« Sistema Operativo: Mac OS Mountain Lion 10.8
« Entorno de desarrollo: Intellij Idea 11.1 Ultimate.
* Apache Tomcat 7.0.47

* Maven 3.0.3

e Java 1.7.0_45

3. ¢Qué es HATEOAS?.

HATEOAS es un acrénimo de Hypermedia As The Engine Of Application State (hipermedia como motor del estado
de la aplicacién). Significa algo asi como que, dado un punto de entrada genérico de nuestra APl REST, podemos ser
capaces de descubrir sus recursos basandonos unicamente en las respuestas del servidor. Dicho de otro modo, cuando
el servidor nos devuelva la representacion de un recurso (JSON, XML...) parte de la informacién devuelta seran
identificadores Unicos en forma de hipervinculos a otros recursos asociados.

Lo vamos a entender mas facilmente con este ejemplo. Imaginemos que tenemos un API de un concesionario de coches
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donde nuestros clientes, evidentemente, compran coches. Supongamos que queremos obtener los datos del cliente con

id igual a 78. Hariamos una peticién de este estilo:
1 Request URL: http://miservidor/concesionario/api/vl/clientes/78
2 Request Method: GET
3 Status Code: 200 OK

Y obtendriamos algo como:

1 {

2 "id": 78,

3 "nombre": "Juan",
4 "apellido": "Garcia",
5 "coches": [

6 {

7 "id": 1033
8 %

9
10 "id": 3889
11 }
12 1
13 }

Con esto ya sabemos que nuestro cliente compré dos coches pero, ¢como accedemos a la representaciéon de esos
dos recursos?. Sin consultar la documentacién del APl no tenemos forma de obtener la URL que identifique de forma
Unica a cada uno de los coches. Ademas, aunque supiésemos conformar la URL de acceso a los recursos, cualquier

cliente que quisiese consumir los recursos deberia tener la responsabilidad de construir dicha URL. Por ultimo, ¢ qué

ocurriria si la URL cambiase?, habria que cambiar todos los clientes que consumen los recursos.

Siguiendo el principio HATEOAS la respuesta seria algo como:

1 {

2 "id": 78,

3 "nombre": "Juan",

4 "apellido": "Garcia",

5 "coches": [

6 {

7 "coche": "http://miservidor/concesionario/api/vl/clientes/78/coches/1033"
8 by

9 {
10 "coche": "http://miservidor/concesionario/api/vl/clientes/78/coches/3889"
11 }
12 ]
13 }

De esta forma, ya sabemos donde debemos ir a buscar los recursos relacionados (coches) con nuestro recurso original
(cliente) gracias a la respuesta del servidor (hypertext-driven). Sin seguir este principio, nuestra API nunca seguira el
verdadero estilo arquitectonico REST. Y no lo digo solo yo,

Spring HATEOAS es un pequefio moédulo perteneciente al "ecosistema Spring"” que nos ayudara a crear APIs REST que

respeten el principio HATEOAS.

4. Aihadiendo links a la representacion de nuestros recursos con Spring HATEOAS.

Anadir links a nuestros recursos (mejor dicho, a sus representaciones) es muy sencillo con Spring HATEOAS. La Unica
condicién de que debemos cumplir es que el objeto u objetos que devolvamos en la respuesta extiendan de
org.springframework.hateoas.ResourceSupport. Una vez que cumplan con esto ya podremos afiadir a nuestro
recurso los links que apunten a las URLs de otros recursos de nuestra API con los que queramos relacionarlo.

Supongamos que tenemos una clase PersonWrapper que representara un recurso "persona":

1 @XmlRootElement (name = "person")
2 public class PersonWrapper extends ResourceSupport {
3
4 private String name;
5
6 private int age;
7
8 private PersonWrapper () {}
9
10 public PersonWrapper (Person person) {
11 this.name = person.getName () ;
12 this.age = person.getAge();
13 }
14
15 public String getName () {
16 return name;
17 }
18
19 public void setName (String name) {
20 this.name = name;
21 }
22
23 public int getAge() {
24 return age;
25 }
26
27 public void setAge (int age) {
28 this.age = age;
29 }
30 }

En nuestro controlador PersonController tendremos un método que devolvera un recurso persona que coincida con el
nombre solicitado. Algo como lo siguiente:

@Controller
public class PersonController {

@RequestMapping (value = "/persons/{name}", method = RequestMethod.GET)

1
2
3
4
5 public @ResponseBody PersonWrapper getPerson (@PathVariable String name) {
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6 final Person person = getPersonByName (name) ;

7 final PersonWrapper wrapper = new PersonWrapper (person);
8 return wrapper;

9 }
10
11 }

A través de la URI /persons/pepe obtendriamos la representacion (XML, JSON o lo que sea) de la persona con nombre
igual a pepe.

Ahora supongamos que queremos afiadir un link a nuestro recurso que apunte a si mismo. La forma de hacerlo es muy
sencilla. La clase ResourceSupport de la que heredamos viene con un método add que recibe como parametro un
objeto de tipo org.springframework.hateoas.Link que representara un enlace a cualquier recurso. Dicho enlace sigue
el estandar Atom para links.

Anadir el link a nuestro recurso que apunte a si mismo es muy facil. Tan facil como invocar a este nuevo método antes
de devolver el recurso:

1 private void addSelfLink (PersonWrapper resource) {
2 final PersonWrapper person = methodOn (PersonController.class) .getPerson (resource.getNal
3 final Link link = linkTo (person).withSelfRel();
4 resource.add(link);
T

Creo que el cédigo habla por si solo, pero por si no queda claro vamos a explicarlo. Lo que hacemos es crear un link
que apunta recurso que daria como resultado la invocacion del método correspondiente en el controlador
correspondiente. Notese que tanto methodOn como linkTo son métodos estaticos de la clase
org.springframework.hateoas.mvc.ControllerLinkBuilder. El resultado tras afiadir el link nos daria una respuesta
como la que sigue:

Respuesta en formato JSON:

{
"links": [{
"rel": "self",
"href": "http://localhost:8080/myapi/vl/persons/pepe"
11,
"name": "pepe",
"age": 25

O JONUT ™ WN

}

Respuesta en formato XML:

1 <person xmlns:atom="http://www.w3.0rg/2005/Atom">

2 <atom:link rel="self" href="http://localhost:8080/myapi/vl/persons/pepe"/>
3 <age>25</age>

4 <name>luis</name>

5 </person>

¢Existen otras formas de afadir links a nuestros recursos?

Pues la respuesta es si y no. No porque todas pasan irremediablemente (al menos que yo sepa) por devolver un
elemento del tipo ResourceSupport. Y si porque Spring HATEOAS nos porporciona mecanismos para devolver estos
elementos de tipo ResourceSupport de una manera mas elegante. Al menos, existen estas dos alternativas:

» Hacer uso de la clase org.springframework.hateoas.Resource que ya extiende de ResourceSupport y que nos
permite no tener que crear nosotros los envoltorios puesto que Resource ya es, en si mismo, un envoltorio. Yo,
personalmente, tuve una mala experiencia usando esta clase con representaciones XML. Aqui os dejo un

« Hacer uso de la clase org.springframework.hateoas.mvc.ResourceAssemblerSupport, que basicamente es un
conversor de POJOS que usemos en nuestro modelo de datos a objetos del tipo ResourceSupport.
Probablemente esta es la mejor solucién porque nos permite separar el proceso de conversion e inserciéon de
links en una clase independiente (

5. ¢Vemos un ejemplo?.

A continuacién veremos un ejemplo que nos ayudara a asimilar mejor todos estos conceptos. Para ello crearemos un
API REST muy futbolera :-). Estard compuesta de tres recursos distintos: equipos, estadios y jugadores, que estaran
relacionados de la siguiente forma:

« Un equipo juega en un estadio.

« Un equipo esta compuesto por un conjunto de jugadores.
« Cada jugador solo puede jugar en un equipo.

« En un estadio solo juega un equipo.

Resource Descripcion

GET /teams Devuelve el listado de equipos

POST /teams Da de alta un equipo. Es necesario enviar en el cuerpo de la
peticén los siguientes campos: name, foundationYear 'y
rankingPosition.

GET /teams/:id Devuelve el equipo cuyo identificador coincida con :id

GET lteams/:id/stadium Devuelve el estadio del equipo cuyo identificador coincida con :id

POST /teams/:id/stadium Da de alta el estadio del equipo cuyo identificador coincida con

:id. Es necesario enviar en el cuerpo de la peticién los siguientes
campos: capacity, name'y city.

GET /teams/:id/players Devuelve los jugadores del equipo cuyo identificador coincida
con :id
POST /teams/:id/players Da de alta un jugador perteneciente al equipo cuyo identificador

coincida con :id. Es necesario enviar en el cuerpo de la peticion
los siguientes campos: name, goals, country y age.

GET lteams/:id/players/:id_player Devuelve los datos del jugador que juegue en un equipo cuyo
identificador coincida con :id y con un identificador de jugador
que coincida con :id_player.
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Ademas, todas las peticiones y respuestas (body) soportaran json y xml (application/json y application/xml media types).

5.1. Respuestas sin links.

Si no seguimos el principio HATEOAS tendriamos el siguiente método en nuestro controlador que se encargaria de
recibir las peticiones GET solicitando un equipo con un identificador dado.

1 @RequestMapping (value = "/teams/{id}", method = RequestMethod.GET)

2 public @ResponseBody Team getById(@PathVariable int id) {

3 LOG.trace ("Recibida solicitud para devolver el equipo con id {}", id);
4 final Team team = teamDao.getById(id);

5 if (team == null) {

6 LOG.warn ("E1l equipo con id {} no existe", id);

7 throw new ResourceNotFoundException () ;

8
9
0
1

}

return team;

Tras realizar una la peticion solicitando el equipo con id = 5000

1 Request URL: http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000
2 Request Method: GET
3 Status Code: 200 OK

Obtendriamos un respuesta de este tipo:

{
"teamId": 5000,
"name": "Real Madrid C.F.",
"foundationYear": 1902,
"rankingPosition": 1

U WIN

}

Como dijimos anteriormente, un equipo tiene asociado un estadio y un conjunto de jugadores, pero como cliente del
API ;cémo puedo saber como acceder a estos elementos asociados?. Sin seguir el principio HATEOAS, la Unica forma
posible es consultar la documentacién para saber que un equipo tiene un estadio y un conjunto de jugadores ademas
de las URL’s donde residen los mismos. Ademas, esas URLs las deberiamos construir nosotros.

5.2. Respuestas que siguen el principio HATEOAS.

Vamos a modificar ligeramente nuestro cédigo para que, haciendo uso de Spring-HATEOAS, podamos devolver los links
que apuntan tanto al estadio como al listado de jugadores asociados a un equipo. Haremos lo siguiente:

« Nuestra clase team ahora extendera de ResourceSupport y heredara el soporte para que podamos afiadir links
asociados al equipo.

« Afadimos los links del estadio y del listado de jugadores al equipo apuntando directamente a los métodos de sus
correspondientes controladores, de esta forma, si cambiase la URL del recurso o su método HTTP no tendriamos
que tocar nada en nuestro cédigo.

0JO!!! probablemente ésta no seria la mejor forma en lo que a términos de disefio se refiere puesto que estamos
mapeando directamente la salida de un DAO (Team) a la representacion del recurso (se acabd el bajo acoplamiento). Lo
ideal seria hacer uso de ResourceAssemblerSupport y devolver un wrapper. Sin embargo optamos por esta otra
opcién por simplicidad en el cédigo.

Quedaria algo asi (recordemos que ahora Team extiende de ResourceSupport):

1 @RequestMapping (value = "/teams/{id}", method = RequestMethod.GET)
2 public @ResponseBody Team getById(@PathVariable int id) {
3 LOG.trace ("Recibida solicitud para devolver el equipo con id {}", id);
4 final Team team = teamDao.getById(id);
5 if (team == null) {
6 LOG.warn ("E1l equipo con id {} no existe", id);
7 throw new ResourceNotFoundException () ;
8 }
addTeamLinks (team) ;
10 return team;
11 }
12
13 private void addTeamLinks (Team team) {
14 addSelfLink (team) ;
15 addStadiumLink (team) ;
16 addPlayerLink (team) ;
17 }
18
19 private void addSelfLink (Team team) {
team.add (1inkTo (methodOn (TeamController.class) .getById (team.getTeamId())) .withSelfRel
21 }
22
23 private void addStadiumLink (Team team) {
team.add (1linkTo (methodOn (StadiumController.class) .getByTeamlId (team.getTeamId())) .with
25 }
26
27 private void addPlayerLink (Team team) {
team.add (1inkTo (methodOn (PlayerController.class) .getTeamPlayers (team.getTeamId())) .wi

Y, tras la misma peticion que hicimos en el punto anterior, el resultado seria este:

1 {
2 "links": [{

"rel": "self",

"href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000"
5 b A
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"rel": "stadium",
"href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/stadium"
8 oo A

"rel": "players",
"href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/players"
11 1y
12 "teamId": 5000,
13 "name": "Real Madrid C.F.",
14 "foundationYear": 1902,
15 "rankingPosition": 1
16 }

Como se puede apreciar, con una simple peticion para obtener un equipo, podemos saber dénde residen sus recursos

asociados. Si quisiésemos que la respuesta fuese XML, el resultado seria:

1 <?xml version="1.0" encoding="UTF-8" standalone="yes"?>

2 <team>

3 <atom:link rel="self" href="http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000" />

4 <atom:link rel="stadium" href="http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/stadium" /
5 <atom:link rel="players" href="http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/players" /
6 <teamid>5000</teamid>

7 <name>Real Madrid C.F.</name>

8 <foundationyear>1902</foundationyear>

9 <rankingposition>1</rankingposition>

Clor </team>

Y, evidentemente, accediendo a alguno de los recursos marcados por los enlaces, obtendriamos respuestas validas:

1 Request URL: http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/players
2 Request Method: GET
3 Status Code: 200 OK

1 {
2 "players": [{
3 "links": [{
4 "rel": "self",
5 "href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/players/7000"
6 b Ao
7 "rel": "team",
8 "href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000"
9 1,
10 "playerId": 7000,
11 "name": "Cristiano Ronaldo",
12 "goals": 172,
13 "age": 28,
14 "country": "Portugal",
15 "teamId": 5000
16 b Ao
17 "links": [{
18 "rel": "self",
19 "href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000/players/7001"
20 b A
21 "rel": "team",
22 "href": "http://localhost:8080/soccer/api/teams/5000"
23 1y,
24 "playerId": 7001,
25 "name": "Xabi Alonso",
26 "goals": 12,
27 "age": 32,
28 "country": "Espana",
29 "teamId": 5000
30 e
31 // etc, etc, etc...
32 ]
33 }

Podgis ver y descargar el CODIGO FUENTE COMPLETO DEL EJEMPLO AQUI.

6. Referencias.

* Roy Fielding: REST APIs must be hypertext-driven

» Spring HATEOAS: Quick start

+ Cadigo fuente del ejemplo

o HATEOAS: ;que y por que? (excelente articulo en castellano)

7. Conclusiones.

En este tutorial hemos visto que, aunque REST destaca por su sencillez, es necesario que tengamos presentes ciertos
principios de disefio a la hora de modelar nuestras APls. HATEOAS es uno de los principios que debemos seguir.

Gracias al principio HATEOAS facilitamos el descubrimiento de los recursos que componen nuestra API delegando en el
servidor la manera en la que enlazaremos con ellos, una gran ventaja a la hora de mantener diferentes versiones de

nuestra APl y evitando problemas a nuestros clientes a la hora de solicitar recursos :-)
Espero que este tutorial os haya sido de ayuda. Un saludo.

Miguel Arlandy

marlandy@autentia.com

Twitter: @m_arlandy
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