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1. Introduccion

En este tutorial vamos a ver como llevar a cabo la instalaciéon y unos primeros pasos
con una herramienta gratuita para monitorizar y detectar problemas de rendimiento
en aplicaciones Java en producciéon AppDynamics Lite. No se trata de una
herramienta de profiling, estd pensada para detectar respuestas lentas a peticiones
web, SQLs con bajo rendimiento y errores en las peticiones; y esta orientada a un
entorno de produccion, donde la monitorizacién no produzca un impacto en el
rendimiento.

En palabras de los creadores: es una herramienta pensada para usar en la primera
linea de fuego, se instala en 2 minutos y puedes llegar a detectar errores en muy
poco tiempo, 15 minutos o menos.

Como comentaba, es gratuita, en su version Lite, y existe una version de pago. La
versién Lite tiene una serie de limitaciones:

solo monitoriza lo sucedido en las ultimas dos horas,

no monitoriza las llamadas a servicios web,

no detecta Memory Leaks, Deadlocks y Payload/Input Data related errors,
no dispone de alertas y notificaciones ni una cola de incidencias.

Con la version Lite, en un principio, nos basta, no somos un departamento de QA.

Solo os digo que si tenéis la ocasion de probarla os va a sorprender su sencillez y el
nivel de detalle que es capaz de proporcionar sobre nuestro sistema y un problema
de rendimiento concreto.

2. Entorno.

El tutorial esta escrito usando el siguiente entorno:

e Hardware: Portatil MacBook Pro 17' (2.93 GHz Intel Core 2 Duo, 4GB DDR3
SDRAM).
e Sistema Operativo: Mac OS X Snow Leopard 10.6.1
o AppAgentLiteBeta 0.91
e Una aplicacion web empresarial con la siguiente arquitectura que corre bajo
un Apache Tomcat 6.0.20 y tiene como base de datos un MySQL 5.0.88:
o Spring 2.5.6
o Hibernate 3
o JSF 1.2
o Apache Tomahawk 1.9

3. Instalacion.

La instalacion es realmente sencilla, es como hudson o sonar, que vienen listos para
usar.

Lo primero es acceder a la url de descarga: http://www.appdynamics.com/lite.php

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite
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' Download Now

By clicking on the "Download Mow® button, you agres to accept
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AppDynamics is the very first free product designed for troubleshooting java
performance in production environments.

Pulsamos sobre el botéon "Download" y se mostrara la siguiente ventana modal:
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(%)

Download Now

FirstName:™ | |
Last Name:™ | |
Company:™ | |
Work Email:™ | |
* Required

Your download will be available immediately after you
complete the form.

Tras instroducir los datos (el email debe ser de empresa), se mostrara una ventana
como la que sigue:

.#&

Welcome to the AppDynamics Lite experience.

Your download should begin automatically. If it
didn't, click here to start your download.

La descarga viene dada o la podemos forzar pulsando en el link, ahora solo depende
del tipo de conexion del que dispongamos:

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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28 segundos restante(s) — 10.8 de 20.5 MB (569 KB/seg.)

)

Una vez descargado solo hay que descomprimirlo con tu programa favorito: contiene
un pdf con una fact sheet sobre el producto y dos ficheros comprimidos:

®0o0 4
-t |

fDownloads /AppDynamicsLiteBeta.zip

Name
AppDynamicsLiteBera.zi
& App B |¥| ADLite_Experience.pdf 628 KB

Size Compressed Time

426 KB 16/06/10 15:4€
4.278 KB 21/06/10 13:38
16.319KE 16.319 KE 2/08/10 8:20

AppAgentLiteBeta_0.91.zip 4.278 KB
+ LiteViewerBeta_0.91.zip

J

El fichero AppAgentLiteBeta_xx.x.zip tiene el siguiente contenido, el objetivo es
descomprimirlo en una ruta local.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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" " Name Size Compressed Time
AppAgentLiteBeta_0.91.zi !
i i - p || conf 2 21/08/10 12:27

> [ conf

Ll lib 12 21/06/10 12:29

» [ lib 1 logs 0 21/06/10 12:27
(2 logs |2 javaagent.jar 12 KB 9KB 21/0&/10 12:28
@ readme .t 1KB 720 21/06/10 12:28

J

El fichero LiteViewerBeta_xx.x.zip tiene el siguiente contenido, el objetivo es
descomprimirlo en una ruta local.
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| ®0on LY /Desktop/AppDynamicsliteBeta/LiteViewerBeta_0.91.zip

[ ]LiteViewerBeta_0.91.zip — — e s et
| data 0 30/07/10 10:18
~daw I logs 0 30/07/10 10:18
(] logs 2 adlite-viewer.jar 16.499 KB 16.316 KB 30/07/10 10:18
| configuration.xml 9 KB 1KB 30/07/10 10:18
" log4j.xml 1 KB 418 30/07/10 10:18
|2 readme.txt 1 KB 615 30/07/10 10:18

Una vez descomprimido solo falta arrancar ambas piezas:

el viewer es un visor (una aplicacién web con un micronavegador embebido)
que recibe y almacena los eventos de monitorizacion del agente; y

e el javaagent es la pieza que se engancha con la JVM del servidor de
aplicaciones e instrumentaliza el cddigo para lanzar los eventos
correspondientes: de invocacion, tiempo consumido, errores,... Un agente es
un interceptor que se pone delante de la invocacion a los métodos de las
clases que monitoriza y es un estandar a partir de la JDK 5.

Para arrancar el visor basta con ejecutar el jar adlite-viewer.jar, como se muestra en
la siguiente imagen, marcandolo como ejecutable en otros SO o por liena de
comandos: java —jar adlite-viewer.jar.

| 7 configuration.xml 30/07/2010 10:18
[ 2| adlite-vi¢  Aprir 30/07/2010 10:18

2 Jar Launcher.app (por omisién

Trasladar a la Papelera 4 Utilidad de Compresion.app (1

Por defecto se accede a través del puerto 8990, pero se puede parametrizar y para
acceder basta con un navegador y la siguiente url: http://localhost:8990/.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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Usermmame admin

‘ Pazsword

;_; Remember me on this computer

AppDynamics

El usuario y contrasefa es admin:admin y si accedemos sin tener arrancado el
agente te informa sobre ello. De momento lo dejamos en segundo plano hasta que
hagamos lo siguiente con el agente.
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E
E Tomcat v6.0 Server at localhost 23

H Overview

General Information
Specify the host name and oth

Edit launch configuration properties

Server name:

Host name: Ioca
Runtime Environment: Mame: Tomcat v6.0 Server at localhost

L =
Configuration path: f5en E Server | ()= {5'4} Classpathj T:.',,// Snurce] ﬁ Envimnmenﬂ B Comm
Open launch configuration Program arguments:
start

* Server Locations

Specify the server path (i.e. cat
published with no modules pre

*) Use workspace metadata |
Use Tomcat installation (i3

Use custom location {does

Server path: .metadata.
R I : WM arguments:
ault -javaagent: /Applications /dev/AppDynamics fAppAgentLiteBeta_0.91/javaagent.]
C - - tmsf.metadata/.pluginsforg.eclipse.wst.server.core /tmp0” -Deatalina.home="/1
Overview Mu-dules| tomcat-6.0.20" -Dwtp.deploy="/Applications /dev/eclipseGalileo/workspace pri

-~ : tms/.metadata/.plugins forg.eclipse wst.senver.core {tmp0 fwipwebapps” -Djava.
E_(‘ Markers (Ij Properties (ﬁjj Library/apache-tomcat-6.0.20/endorsed"”

| EiEl Tomcat v6.0 Server at |

~ Working directory:

B Default: [Applications fdev/eclipseCGalileo/Eclipse.app/Contents /MacO:
) Other:

( Workspace... 3 ;: File System...

[ Apply

@ e

Para registrar el agente basta con introducir el parametro -javaagent con la ruta al
fichero javaagent.jar en los parametros de arranque de la maquina virtual. En la
imagen anterior se muestra como afadirlo a los parametros de la VM en la
configuracién del servidor desde Eclipse; pero se puede anadir al script de arranque
del servidor sin problema alguno.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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A continuacién se muestra la salida por consola del agente nada mas arrancar el
servidor (como veis en la captura también lo he probado con una aplicaciéon que corre
bajo un Jboss Server 4.2.3).

JBoss v, 2 at localhost [Generic Server] [System /Library/Frameworks [lavavM.framework /Versions/1.6.0 /Home/bin/java (0!
Install Directory resolved to[/Applicotions/dev/AppDynomics/AppAgentLiteBeta_8.91]

Using Agent Version [Server Agent Lite v2.1.2.8 GA Build Dote 2018-86-21 12:27]

Agent Directory [FApplicationsSdev/AppDynamics/AppAgentliteBeta_A.91]

Agent Directory [FApplications/dev/AppDynamics/AppAgentliteBeta_A.91]

Agent Logging Directory [FApplicotions/dev/dppDynamics/AppAgentliteBeto_©.91/1ogs]

Running obfuscated agent]|

Registered app server agent with Node ID[1] Component ID[1] Application ID [1]

Started AppDynomics Joava Agent Successfully.

4. Primeros pasos.

Una vez instalado solo queda acceder a la aplicacidon a monitorizar y navegar un poco
por ella. Si sospechamos que alguna parte de la misma adolece de problemas de
rendimiento esta es la oportunidad para que salgan a la luz.

Después de generar algo de trafico, accedemos a la url antes comentada con el
usuario y contrasefia ya dichos y se mostrara una pantalla similar a la siguiente, éno
es genial? (en las capturas siguientes he borrado URLs e informacién sensible de la
aplicacién sobre la que he realizado las pruebas).

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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Monitoring D2

Dashboard

?) | Business Trar

Application Flow Map (maximize) [}

Mame
n amabilogin
n amabl/page
‘ n amabl/page
MySOL - 5.0.88
n amabl/page
& calls ! min Database 779 calls | min n amebipage
ﬁ n amabl/page
(‘H' n amabl/page
Apache Tomcat/s. 0 20 M
amabljEsc
HTTP = 1 catis.{ min n aeblipage
n amabl/page
HTTP
- n amabl/page
hitp:flocalhost: 8080
n amabl/page
n by
n amabl/page
JYM: Apple Inc. 1.6.0_20, AppServerApache Tomcat/6.0.20 (more info) n webipage
Load 3 calls/min, 33 calls last 30 min. Resp. Time 297 ms avg. over last 30 min. n aweb/repol
16 4000
12 3000
] 2000
4 1000
V] V]
1:00 AM 1:08B &AM 1:16 AM 1:24 AM 1:00 AM 1'0DB AM 1:16 AM 1:24 AM 1
Tenemos un dashboard o cuadro de mando con un esquema de las piezas implicadas
en la parte central (servidor, base de datos, invocaciones a servicios externos o
internos, a colas de mensajes JMS a Web Services), en la parte derecha, una pila de
las llamadas agrupadas por peticiones y ordenadas por rendimiento, y, en la parte
inferior, una grafica de tiempo de carga y respuesta en relaciéon a un periodo de
tiempo determinado. Pulsando sobre (maximize) en la parte derecha accedemos a
mas informacidn sobre la pila de llamadas, lo que denominan transacciones de
negocio. Se mostrara una pantalla como la que sigue:
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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& Why Upgrade? Moniiorid. IEEIHRS

<< Dashboard Business Transactions [J

74"

oy
Drrill Dizam Renama  Excluds

Typa Mame Calls Calls / min Time (ms ) Errors
n aervlet f -web'login jsf 0] i i i
B serviet Fo-webly f 0 0 0 0
n aervlet f-webl'f |.jsf 0] i i i
B serviet Fo-webly 0 0 0 0
B serviet Fo-webly 0 0 0 0
n Serviet o -webi ledit.jsf 4 <1 1342 1
B serviet Fo-webly 2 1 199 1
B serviet Fo-webl] 18 3 2 0
B serviet Fo-webly 3 1 240 0
B serviet Fo-webly 2 2 602 0
n aervlet f-webl'f Mlist jsf z %1 436 i
B serviet Fo-webly 4 2 391 0
B serviet Fo-webl 1 <1 0 0
B serviet Fo-webly 2 <1 146 0
B serviet Fo-webly 1 <1 48 0
B serviet fo-weblr | L <1 12019 0

Haciendo un doble click sobre una fila o pulsando sobre Drill Down, se accede al
detalle de la peticion, mostrandose una pantalla como la que sigue:

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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& Why Upgrade? Monitorins IETHS

<< Dashboard << Business Transactions Business Transaction Drill Down [

I -web/pages/| ‘edit.jsf

User Experie

1342 . } 0 0 —

Captured Bad Requests Troubleshoating (7,
L Sl [ ]| Wer Sl L Error L
User Exp. Exe. Time Timestamp Summary
¢E Slow 2712 ms 00310 01:16:49 AM  Request took [2712], higher than the static threshold of [20000]

En el ejemplo anterior tenemos una peticion que ha tardado mas de 2 minutos en
responder, que la marca con naranja; las peticiones que tardan mas de 5 minutos las
marca en rojo, asi como los errores. Los tiempos son configurables.

Haciendo doble click sobre la fila se accede a una ventana modal con mas

informacion sobre la peticidn, en la que podemos ver los puntos calientes (realizando
un filtrado por tiempo consumido).

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010



AppDynamics Lite, encontrar problemas de rendimiento en aplicaciones Java en un e... Pdgina 14 de 21

+1 Slow Request

REQUEST EXECUTION TIME REQUEST TIMESTAMP SUMMARY
2712 ms @ 090810 01:16:49 AM Request took [2712], higher than the static thre
SUMMARTY Showing 15 of 67 calle. Those taking lezs than 15 ms have been filtared out,
HOT SPOTS Mame Method Time (ms) External Calls
SOl CALLS E com. .Bervice 1744 ms (self) | JOBC
E COm. .BErvice 232 ms (seff) ] B85% JOBC
DATA COLLECTORS G n JEFServiet:service 105 ms (self) | 3.9% JOBC
JUM F HARDWARE D E cam. .service 98 ms(self) | 36% JOBC
E com. .BErvice 88 ms(zelf) | 32w JOBC
E com. .util lder 70 ms(selfy | 28%
E com. .utilder Sdms(=elfy | 2%
E com. .antity.b 44 mz(zalf) | 16%
E com. .utillder 41 ma(=elf) | 15%
E com. util.lder T msiself) | 1%
E Com. utillder 2Z2ms(self)y | 0B%
E java.util.concurrent.locks.Reen 22ms(self) | 08%
[ | — . L -

Invocation Trace - some packages have been excluded U

{cloze)

El nivel de detalle es el de la invocacion a un método de una clase, y si el mismo ha
implicado la ejecucion de una sentencia SQL se puede acceder al contenido de la
misma desde un enlace que muestra una ventana emergente.

Como se muestra en la siguiente captura también se puede acceder a la pila de

sentencias SQL ejecutadas durante la peticidn, pudiendo visualizar el contenido de las
mismas.

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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+1 Slow Request

REQUEST EXECUTION TIME REQUEST TIMESTAMP SUMMARY
2712 ms @ 090810 01:16:49 AM Request took [2712], higher than the static thre

W Lo 2 =
SUMMARY The following SQL calls occurred:

Type Execution Time (ms) SQL

HOT SPOTS Query 554 SELECT JOBO D AS ID16 14 , JOBO .CANCELREA

CATI
SQL CALLS COR
AS C
JOBI
REFI
JOB
JVM ! HARDWARE [ TRAI
TRAI
WOR
CON
CON
BILL:
BUD:
CATI
CON
ASC
ASC
CON
HOU
INVC
DES
LAS
AS N
CON
CON
REEQ
CON
REV
TOT
CON
TOTE

DATA COLLECTORS D

{cloze)

Por ultimo, desde la parte inferior derecha de la ventana de detalle de la peticion
(sampled snapshot) se puede acceder al detalle de una serie de peticiones de
muestreo, pudiendo visualizar, como se muestra a continuacion, la pila de ejecucion
de la invocacidn a un servicio, con un ratio del tiempo consumido en cada uno de los
métodos.
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. .-"-web.-"pages.-"_"edit.jsf -- Sampled Request Snapshot

SNAPSHOT EXECUTION TIME SNAPSHOT TIMESTAMP REASOM (configure)
2716 ms @ 01:16:49 AM First Snapshot for Occurrence Sampling. Eve
CALL GRAPH Callgraph navigation help
HOT SPOTS Mame Time (ma)
¥ E com.autentia.common .util. PagedList:.get: 146 0 ms (selfy |
SQLCALLS v E com.autentia. common.util. Paged List:. checkLoadPage: 126 0 ms (selfy |
DATA COLLECTORS G A J E com.autentia.common.util. PagedListloadPage: 138 0 ms (selfy |
¥ B com. service. GenericDan$ 2 getP 0 ms (selfy |
VM HARDWARE G _ ) ) _ )
v E COom. service. GenericDanace 0 ms (self) |
v E com.; .service.GenericDan: 1744 ms {zelf) ]
¥ com. -.entity. Commissiol 0 ms (self) |
E oo = util ldantifizr:: 27 ms (zalf) |
v com: tity. Commisgio 0 me (zelf) |
E cC ~util Identifier:c 22 ms (zelf] |
v E com.i tity. Commissiol 0 ms (self) |
A = ~util.Identifier:c 11 ms (self) |
v com.: tity, Commissio 0ms (self) |
77 [l 1 | W= (=T 11} =T 54 ms (self) |
E java.util.concurrent. locks. Ree ntrantLock 22 ms (self) |
java.util.concurrent. locks. Ree ntrantLock 22 ms {zelf) |
¥ B com. itity. Commissiol 0 ms (selfy |
E [} r.util.Identifier:c 5ms (selfy |
(=R com itity. billing. Cos 44 ms (self) |
- Baantrantl ael 18 roe fealfl |
{close) * Some packages have been excluded from this Call Graph (2)

Pulsando sobre una fila se puede acceder a mas detalle sobre la invocacion a un
método.
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‘edit jsT-- Sampled Request Snapshot

SNAPSHOT EXECUTION TIME SNAPSHOT TIMESTAMP REASOM {configure)
2716 ms (‘D 01:16:49 Al First Snapshot for Occurrence Sampling. Eve
CALL GRAPH Callgraph navigation help
HOT SPOTS Mams Time (ms)
L J E com.autentia.common.util. PagedList:get: 146 0 ms (self) |
SOL CALLS . . .
v E com.autentia. common.util. Paged List:checkLoadPage: 126 0 ms (self) |
DATA COLLECTORS t—j L J Ecam.autentia.c:clmm-:ln.utiI.F‘agedList:IaadF‘ageﬂEE. 0 ms (zelf) |
v com: .GenericDao2.getP 0 ms (zelf) |
JVM/ HARDWARE  [5) _
v E com. .GenericDanacc 0 me (self) |
Tmcﬂm.i - o T gpeies Sreeomiome ATAA o deoign EE
! com. ~service.Generic
¥ Bl com. i
Mame: com. EEnice. Genaric
o [ i | Type: POUO
= Class: com. sanvice. Genaricl
¥ Eif com-: ¢ | Method: find AllB¥CueryAnd Count
E | |Line Mumber: G31
[ 3
¥ E Ciam.: 0
E o : Execution Time
TECDI‘I‘I.E | 1744 ms (self) (7)

Eiam.u‘til.cuncurrent.lu

] 2024 ms (total) (7)
| Made 2 JDBC external call(s).

(close)
Eiam.u‘til.cuncurrent.lu
TEcnm.z o e tity. Commissiol 0 ms (selfy |
Ecc .util ldentifier:c 5ms (selfy |
Bl tity_billing.Cos 44 ms (zelf) |
| P [ damntramt el 18 wne fealfy |
(closa) * Some packages have been excluded from this Call Graph (2)
Sorprende que con tan poco configurado se tenga accesible tanta informacién y
funcionando a la primera.
Se puede pinchar la invocacion a los siguientes componentes, los beans de Spring no
vienen por defecto seleccionados.
http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010
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Monitoring  [IECIHE

®, AppDynamics UTE =) (R

<< Dashboard Configuration

[ Transaction Detection i Request Thresholds | Snapshot Sampling | Error and Stall Detectior

« Business Transaction Identification Configuration

This page helps you understand and configure how Business Transactions are identified and named. All configul
be automatically discovered, or matched against Custom Match Rules. Custom Match rules take precedence ov

Type Transaction Monitoring Automatic Transaction Detection
|\._f| Discover Transactions automatically for all Servlet requests, and name
nEcr'..-Ict [+/] Enabled
Click here to use only part of the URI to name Transactions
EEtruts Actic I“_fl Enabled |\._f| Discover Transactions automatically for all Struts Action invocations, an
'.“;'u:l:u Servie |\._f| Enabled |\._f| Discover Transactions automatically for all Web Service requests, and

Any java method can be the entry point for a Business Transaction. The ¢

EF‘OJO

EEJB

. Spring Bes

E JMS

I“_fl Enabled

|\._f| Enabled

E Enabled

|\._f| Enabled

parameters like its name, its super class name, the interfaces it implements

| Discover Transactions automatically for all EJB invocations, and name 1
Discover Transactions automatically for all Spring Bean invocations, an

|\._f| Discover Transactions automatically for all incoming JMS Messages, ai

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite

Y se puede configurar el nivel de detalle de las SQL, si necesitamos conocer el valor
de los parametros de las sentencias o queremos que lo filtre con ?.

10/09/2010
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Monitoring [IEEEH

<< Dashboard Configuration
| Transaction Detection | Request Thresholds | Snapshot Sampling | Error and Stall Detection
COom.sun.” Sun Reference Implementations/JOK Core
sUn.” sun Reference Implementations/JDK Core
org.” Common Open Source Libraries like
com.bea.” BEA Core

| Add Custom Package Exclude |

Specific subpackages |/ classes to from the Excluded Packages to be included in Call Graphs

To farce inclusion of specific classes or sub packages from the Excluded Packages list above, specify them beloy
can force inclusion of calls to java.util. Hashmap by adding it to the list below.

Packages/Classes Ahvays Shown Diescription

| Add Always Shown Package/Class |

SQAL CGapture Settings

m Capture REaw S0L - This will capture raw S0L statements with parameter values included. For example "select * from

1 Filter Parameter Walues - This will filter out all parameter values from the captured SQL. For example "select * from w

5. Referencias.

e http://blog.codecentric.de/en/2010/08/troubleshoot-java-in-production-
introducing-appdynamics-lite/

e http://blog.codecentric.de/en/2010/08/easy-performance-analysis-with-
appdynamics-lite/

e http://www.appdynamics.com/lite.php

6. Conclusiones.

Para mi, una herramienta a tener en cuenta en caso de emergencia. Sabemos que en
el entorno de desarrollo no se suele disponer del mismo juego de datos que en el

http://www.adictosaltrabajo.com/tutoriales/tutoriales.php?pagina=AppDynamicsLite 10/09/2010



AppDynamics Lite, encontrar problemas de rendimiento en aplicaciones Java en un e...

entorno de produccion y nos enfrentamos con probemas de rendimiento mas veces
de las que deseariamos. Poder disponer de una herramienta como esta nos puede
sacar de un apuro y nos ayudara a la realizacion de una primera auditoria de
rendimiento.

Como decia, existen otras herramientas para realizar pruebas de carga, no es el
objetivo de AppDynamics Lite; pero ante un error puntual de la aplicaciéon o una
deficiencia en el rendimiento, podemos pinchar directamente en produccién y
llevarnos una informacién muy valiosa sobre el comportamiento real del sistema, con
una configuracién minima.

Espero que lo disfrutéis.
Un saludo.
Jose

jmsanchez@autentia.com

Animate y coméntanos lo que pienses sobre este TUTORIAL:

Puedes opinar o comentar cualquier sugerencia que quieras comunicarnos sobre
este tutorial; con tu ayuda, podemos ofrecerte un mejor servicio.

(Sélo para usuarios registrados)

» Registrate y accede a esta y otras ventajas «

COMENTARIOS

franferri 2010-09-10 - 09:36:01

l Se parece mucho al wily introscope para java (t.b. .Net)
Es como una modernizacion de la parte de medicion de
rendimiento.

Muy uatil.
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